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- GENERALITATI

1. OBIECT SI DOMENIU DE APLICARE

Prezentul caiet de sarcini contine specificatiile tehnice privind executia si receptia straturilor de
fundatie din piatrd spartd sau piatrd spartd amestec optimal din sistemele rutiere ale drumurilor

publice si ale strazilor.

El cuprinde conditiile tehnice prevazute in SR EN 13242+A1:2008 care trebuie si fie Indeplinite de

materialele folosite si in STAS 6400 de stratul de piatra executat.

In perioada de derulare a contractului de achizitie publica, persoana juridica achizitoare isi rezerva
dreptul ca, in baza modificarii necesitatilor sale de aprovizionare, sa diminueze/suplimenteze
cantitatile prevazute initial in prezentul caiet de sarcini, cu anuntarea prealabila a furnizorului.
Modificarile survenite ca urmare a acestor situatii vor fi materializate intr-un act aditional, anexa la
contractul de achizitie publica. Se vor emite comenzi in functie de necesitatile autoritatii

contractante, fara obligatia cumpararii intregilor cantitati din proiect.
2. PREVEDERI GENERALE
Fundatia din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se realizeazd intr-un singur strat a carui

grosime este stabilitd prin proiect.

2.1.  Fundatia din piatrd spartd 40-63mm, se realizeazd in doud straturi, un strat inferior de
minimum 10 cm de balast gi un strat superior din piatrd spartd de minimum 12 cm, conform

prevederilor STAS 6400:1984.

2.2.  Pe drumurile la care nu se prevede realizarea unui strat de forma sau realizarea unor masuri
de Tmbunitatire a protectiei patului, iar acesta este constituit din paméinturi coezive, stratul de
fundatie din piatrd spartd amestec optimal 0-63 mm se va realiza in mod obligatoriu pe un substrat

de fundatie care poate fi:
— substrat izolator de nisip de 7 cm grosime dupa cilindrare;
— substrat drenant din balast de minim 10 cm grosime dupa cilindrare.

Cénd stratul inferior al fundatiei rutiere este alcatuit din balast, asa cum se prevede la pct.2.2.,
acesta preia si funcfia de substrat drenant, asigurindu-se conditiile necesare privind grosimea,

calitatea de drenare i masurile de evacuare a apei.

2.3.  Antreprenorul va asigura prin laboratoarele sale sau prin colaborare cu un laborator autorizat

efectuarea tuturor incercérilor si determindrilor rezultate din aplicarea prezentului caiet de sarcini.

24. Antreprenorul este obligat si efectueze, la cererea Inginerului, verificari suplimentare fa{a

de prevederile prezentului caiet de sarcini.
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25.  in cazul in care se vor constata abateri de la prezentul caiet de sarcini, Inginerul va dispune

intreruperea executiei lucrdrilor si luarea masurilor care se impun.

CAPITOLUL II - MATERIALE

3. AGREGATE NATURALE

3.1 Pentru executia fundatiilor din piatrd sparta se utilizeaza urmitoarele agregate:

A) PENTRU FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA MARE 40-63 MM

balast 0-63 mm in stratul inferior;

piatra spartd 40-63 mm fin stratul superior;

split 16-20 mm pentru impé&narea stratului superior;

— nisip grauntos sau savurd 0-8 mm ca material de protectie.

B) PENTRU FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL 0-63 MM

- nisip 0-4 mm pentru realizarea substratului, in cazul cdnd pamantul din patul drumului este
coeziv §i nu se prevede execufia unui strat de forma sau balast 0-63 mm, pentru substratul
drenant;

— piatra spartad amestec optimal 0-63 mm.

Nisipul grauntos sau savura ca material de protecfie nu se utilizeazi cind stratul superior este de

macadam sau de beton de ciment.

3.2.  Agregatele trebuie sa provina din roci stabile, adica nealterabile la aer, apd sau Inghet. Se

interzice folosirea agregatelor provenite din roci feldspatice sau sistoase.

33.  Agregatele folosite la realizarea straturilor de fundatie trebuie si Indeplineasci conditiile de
admisibilitate aratate in tabelele 1, 2 si 3 si nu trebuie sa contina corpuri striine vizibile (bulgiri de

pamant, cdrbune, lemn, resturi vegetale) sau elemente alterate.

NISIP - Conditii de admisibilitate conform SR EN 13242+A1:2008 Tabel 1
Conditii de admisibilitate pentru:
Caracteristici
strat izolant strat de protectie
Sort (ochiuri pétrate) 0-4 4-8%
Granulozitate
- continut de fractiuni sub 0,1 mm, %, max. 14 -
- continut de fractiuni sub 0,02 mm, %, max. 5
- conditii de filtru invers Sdisp<disf<Sdssp -
Coeficient de permeabilitate (K), cm/s, min. 6x10° &
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Tabel 2
BALAST - Conditii de admisibilitate pentru fundatii conform SR EN 13242+A1:2008

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort (ochiuri patrate) 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3
- 0...63 mm 100
Granulozitate Conform figurii 1
Coeficient de neuniformitate (Un), min. 15
Echivalent de nisip (EN}, min. 30
Uzura cu masina tip Los Angeles {LA) %, max. - 50

*) Pietris (margaritar)

Site cu ochiuri patrateo conform SR EN 933-2, mm

(do =0.80d2)
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(d@ = 1.25do )

Scari logaritmice

Figura 1 - Zona granulometrica prescrisa pentru balastul din stratul interior de fundatie
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Tabel 3
PIATRA SPARTA - Conditii de admisibilitate conform SR EN 13043:2003

Sort Savura Piatra sparta (split) Piatra spartda mare

Conditii de admisibilitate

Caracteristica Serie 0-8 8-16 | 16-31,5 | 20-40 40-63
baza-+serie
2

Continut de granule:
- raméan pe ciurul superior
(dmax), %, max. 5 5 5

- trec prin ciurul inferior

{dmin), %, Mmax. - 10 10
Continut de granule
alterate, maoi, friabile, ;

. - - 10 10
poroase si vacuolare, %, -
max.

Forma granulelor:

- coeficient de forma, %, - 35 35
max.

Coeficient de impuritati:

- corpuri straine, %, max. 1 1 1

- fractiuni sub 0,1 mm,%, - 3 nu este cazul
max. ;

Uzura cu masina tip Los - 25 ! 25

Angeles, %, max.

Rezistenta la  actiunea

repetatdi a sulfatului de ) 6 3
sodiu (Na2804) 5 cicluri, %,
max.

3.4. Piatra sparta amestec optimal se poate obtine fie prin amestecarea sorturilor 0-8, 8-16, 16-
31.5, 20-40, 40-63 mm, fie direct de la concasare, daca indeplineste conditiile din tabelul 4 si

granulozitatea conform tabelului 5 si figurii 2.

Amestecul pe santier se realizeazi ntr-o instalafie de nisip stabilizat prevazuta cu predozator cu

patru compartimente.
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PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Conditii de admisibilitate

Tabel 4

Caracteristici Conditii de admisibilitate
Sort 0-40 0-63
Continut de fractiuni, %, max.:
- sub 0,02 mm 3 3
- sub 0,2 mm 3..14 2...14
-0..8 mm 42...65 35...55
- 16...40 mm 20...40 -
- 20...63 mm - 20...40

Granulozitate

sa se inscrie intre limitele din tabelul

5 si conform figurii 2

Echivalent de nisip (doar in cazul nisipului
natural) (EN), min.

30

Uzura cu masina tip Los Angeles (LA) %, max.

25

Rezistenta ia actiunea repetatd a sulfatului de
sodiu (Na250s4), 5 cicluri, %, max.

6 pentru split

3 pentru piatra spartd mare 40-63

PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL - Granulozitate

Tabel 5

Domeniu | Limit | Treceriin % din greutate prin sitele sau ciururile cu dimensiuni de
de a vees iIN MM

granulozi
tate

0,02 0,1 0,2 1 4 8 16 | 20 | 40 | 63

0....40 infer. 0 2 3 12 | 28 | 42 | 60 | 70 | 90 -

super. 3 10 14 | 30 | 60 | 65 | 80 | 85 | 100 | -

0...63 |infer. 0 1 2 8 20 | 31 | 48 | 54 | 75 |90

super. 3 10 14 | 27 | 42 | 55 | 70 | 75 90 (10

0

Conditiile de admisibilitate privind coeficientul de forma, confinutul de granule alterate si

confinutul de impuritati pentru piatrd spartd amestec optimal sunt cele indicate in tabelul 3 (pentru

piatra sparta).
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3.5.  Agregatele se vor aproviziona din timp in depozitul santierului pentru a se asigura

omogenitatea §i constanta calitdtii acestora.

Fiecare lot de material va fi insofit de declaratia de performanti si, dupa caz, certificat de
conformitate, impreund cu rapoarte de incercare prin care si se certifice calitatea materialului,

eliberate de un laborator autorizat.

Site cu ochiuri patrateo conform SR EN 933-2, mm
(do =0.80d@)
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Zona granulometrica a amestecului optimal de piatra sparta 0 - 40
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(do =0.80d@)
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Site cu ochiuri patrateo , mm [T Ciucuri cu ochiuri rotunde @, mm
I (d2 = 1.25dn )

Zona granulometrica a amestecului optimal de piatra sparta 0 - 63

Figura 2 - Zone granulometrice pentru piatra sparta amestec optim
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3.6.  in timpul transportului de la furnizor la santier si al depozitdrii, agregatele trebuie ferite de
contaminare cu impurificiri. Depozitarea se va face pe platforme amenajate, separat pe sorturi i

pastrate in conditii care sa le fereasca de impréstiere, contaminare sau amestecare.

3.7.  Controlul calitdtii agregatelor de catre Antreprenor se va face in conformitate cu prevederile

tabelului 6.

3.8. Laboratorul santierului va tine evidenta calititii agregatelor astfel:
— intr-un dosar vor fi cuprinse certificatele de calitate emise de furnizor;

— fintr-un registru (registru pentru incercdri agregate) rezultatele determindrilor efectuate de

laboratorul santierului sau laboratorul autorizat.

3.9.  In cazul in care la verificarea calititii amestecului de piatrii sparti amestec optimal
aprovizionatd, granulozitatea acestuia nu corespunde prevederilor din tabelul nr.5, acesta se

corecteazd cu sorturile granulometrice deficitare pentru indeplinirea conditiilor calitative prevézute.
4. APA

Apa necesara realizdrii straturilor de fundatie poate sa provini din reteaua publici sau din alte surse,

dar in acest din urma caz nu trebuie si contind nici un fel de particule in suspensie.

5. CONTROLUL CALITATII AGREGATELOR iNAINTE DE REALIZAREA
STRATURILOR DE FUNDATIE

Controlul calitatii se face de cdtre Antreprenor prin laboratorul autorizat in conformitate cu

prevederile cuprinse in tabelul 6.

Tabel 6
AGREGATE
Metode de
Actiunea, procedeul de Frecventa minima determinare
verificare sau conf.
caracteristicile care se
verifica la aprovizionare la Iociul de punere
in opera
Examinarea datelor inscrise .
in certificatul de calitate sau !: f;g&zirce“:g: - -
certificatul de garantie P
Corpuri straine: in cazul In care se|Ori de cate ori
- argila bucati observa prezenta lor | apar factori de
o ) impurificare STAS
- argila aderenta 4606:1980
- continut de céarbune
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Continutu! de granule
alterate, moi, friabile,
poroase si vacuolare

O proba la max. 500
mc¢ pentru fiecare
sursa

vizual

Granutozitatea sorturilor

O proba la max. 500
mc pentru fiecare sort
si sursa

SR EN 933-
1:2012

Forma granulelor pentru
piatra sparta

Coeficient de forma

O proba la max. 500 t
pentru fiecare sort si
fiecare sursa

SR EN 933-
4:2008

Echivalentul de nisip (EN
numai la produse de
balastiera)

O proba la max. 500
mc pentru fiecare
sursa

SR EN 933-
8:2012

Rezistenta la actiunea
repetata a sulfatului de
sodiu {Na250a4), 5 cicluri

O proba la max. 500
mc  pentru  fiecare
sursa

SR EN 1367-
2:2010

Uzura cu masina tip Los
Angeles

O proba la max. 500
mc pentru fiecare sort
si fiecare sursa

SR EN 1097-
2:2010

Caracteristici de
compactare Proctor
modificat la piatra sparta
amestec optimal

O proba la fiecare
sursa

STAS 1913/13-
83

CAPITOLUL III - STABILIREA CARACTERISTICILOR DE COMPACTARE PENTRU
STRATUL INFERIOR DE FUNDATIE DIN BALAST SI PENTRU

STRATUL DE FUNDATIE REALIZAT DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

6. CARACTERISTICILE OPTIME DE COMPACTARE

Caracteristicile optime de compactare ale pietrei sparte sau ale amestecului optimal de piatra sparta

se stabilesc de citre un laborator de specialitate autorizat inainte de inceperea lucririlor de executie.

Prin incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13 se stabileste:

pa mux= densitate maxima in stare uscatd, maxima exprimatd in g/cm?

Wop= umiditatea optima de compactare, exprimaté in %
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7. CARACTERISTICILE EFECTIVE DE COMPACTARE

7.1.  Caracteristicile efective de compactare se determina de laboratorul santierului pe probe

prelevate din lucrare gi anume:
pa = densitatea in stare uscati efectivi, exprimati in g/cm?

W= umiditatea, exprimatad in %in vederea stabilirii graduluvi de compactare,

7.2.  Laexecutia stratului de fundatie se va urmari realizarea gradului de compactare arétat la art.
13.

CAPITOLUL 1V - REALIZAREA STRATURILOR DE FUNDATIE

8. MASURI PRELIMINARE

8.1. La execufia stratului de fundatie se va trece numai dupd receptionarea lucrdrilor de
terasamente sau de strat de forma, in conformitate cu prevederile caietelor de sarcini pentru

realizarea acestor lucrari.

8.2. Inainte de inceperea lucririlor de fundatic se vor verifica §i regla toate utilajele si

dispozitivele necesare punerii in opera a straturilor de fundatie.

8.3. Inainte de agternerea agregatelor din straturile de fundatie se vor executa lucririle pentru
drenarea apelor din fundatie - drenuri transversale de acostament, drenuri longitudinale sub
acostament sau sub rigole si racordarile stratului de fundatie la acestea - precum si alte lucrari

prevazute in acest scop in proiect.

8.4.  In cazul straturilor de fundatie previzute pe intreaga platformi a drumului, cum este cazul la
autostrdzi sau la lucrérile la care drenarea apelor este prevazuta a se face printr-un strat drenant
continuu, se va asigura in prealabil posibilitatea evacudrii apelor in afara suprafetei de lucru, in
orice punct al traseului, la cel putin 15 c¢cm deasupra gsantului sau deasupra terenului in cazul

rambleelor.

8.5. In cazul cind sunt mai multe surse de aprovizionare cu balast sau cu piatrd spartd se vor lua
miasuri de a nu se amesteca agregatele, de a se delimita tronsoanele de drum in lucru, functie de

sursa folositd, acestea fiind consemnate in registrul de santier.
9. EXPERIMENTAREA EXECUTIEI STRATURILOR DE FUNDATIE

9.1, Inainte de inceperea lucririlor Antreprenorul este obligat sa efectueze experimentarea

executdrii straturilor de fundatie.
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Experimentarea se va face pentru fiecare tip de strat de fundatie - strat de fundatie din piatrd sparta
mare 40-63 mm pe un strat de balast de min. 10 cm sau fundatie din piatrd spartd amestec optimal

0-63 mm, cu sau fara substrat de nisip in functie de solutia prevazutd in proiect.

In cazul fundatiei din piatrd spartd mare 63-80 mm experimentarea se va face separat pentru stratul

inferior din balast si separat pentru stratul superior din piatrd spartd mare.

In toate cazurile, experimentarea se va face pe tronsoane experimentale in lungime de min. 30 m cu

latimea de cel putin 3,50 m (dublul 1atimii utilajului de compactare).

Experimentarea are ca scop stabilirea, in conditii de execufie curentd pe santier, a componentei
atelierului de compactare §i a modului de actionare a acestuia, pentru realizarea gradului de
compactare cerut prin caietul de sarcini, dacd grosimea prevazuta in proiect se poate executa intr-un
singur strat sau doua si reglarea utilajelor de raspandire, pentru realizarea grosimii respective cu o

suprafatare corecta.

9.2. Compactarea de proba pe tronsoanele experimentale se va face in prezenta Inginerului,
efectudnd controlul compactarii prin incercari de laborator sau pe teren, dupi cum este cazul,

stabilite de comun acord.

In cazul in care gradul de compactare prevazut nu poate fi obtinut, Antreprenorul va trebui sa
realizeze o noua incercare, dupa modificarea grosimii stratului sau a componeniei utilajului de

compactare folosit.
Aceste ncerciri au drept scop stabilirea parametrilor compactirii i anume:
— grosimea maximai a stratului fundatiei ce poate fi executat pe santier;
- conditiile de compactare (verificarea eficacititii utilajelor de compactare

9.3. Intensitatea de compactare = Q/S

9.4. In cazul fundatiei din piatrd sparti mare 40-63 mm, se mai urmareste stabilirea corectd a
atelierului de compactare, compus din rulouri compresoare usoare §i rulouri compresoare mijlocii, a
numérului minim de treceri ale acestor rulouri pentru cilindrarea uscata pana la fixarea pietrei sparte
40-63 mm si in continuare a numarului minim de treceri, dupa asternerea in doua reprize a splitului

de impinare 16-20 mm, pand la objinerea Inclestdrii optime.

Compactarea in acest caz se considera terminata daca rotile ruloului nu mai lasa nici un fel de urme
pe suprafata fundatiei de piatra sparti, iar alte pietre cu dimensiunea de cca. 40 mm aruncate in fata
ruloului nu mai patrund in stratul de fundatie si sunt sfirdmate, fari ca stratul de fundatie si sufere

dislocari sau deformari.

9.5. Partea din tronsonul executat, cu cele mai bune rezultate, va servi ca sector de referinta

pentru restul lucrarilor.
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Caracteristicile obtinute pe sectorul experimental se vor consemna in registrul de santier pentru a

servi la urmarirea calitdtii lucrérilor ce se vor executa.

10. EXECUTIA STRATURILOR DE FUNDATIE

A. FUNDATII DIN PIATRA SPARTA MARE 40-63 mm PE UN STRAT DE BALAST
a. Executia stratului inferior din balast

10.1. Pe terasamentul recepfionat se asterne §i se niveleaza balastul, intr-un singur strat, avand

grosimea rezultatd pe tronsonul experimental astfel ca dupa compactare s se obtind 10 cm.

Asternerea si nivelarea se vor face la sablon, cu respectarea latimilor §i pantelor previzute in

proiect.

10.2. Cantitatea necesard de api pentru asigurarea umiditatii optime de compactare se stabileste

de laborator, tinind seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire.
Stropirea va fi uniformd, evitdndu-se supraumezirea locala.

10.3. Compactarea straturilor de fundatie se va face cu atelierul de compactare stabilit pe
tronsonul experimental, respectindu-se componenta atelierului, viteza de compactare, tehnologia si

intensitatea Q/S de compactare.

10.4. Denivelarile care se produc in timpul compactarii stratului de fundatie sau care rimin dupa

compactare, se corecteazd cu material de aport si se recompacteazi.

Suprafefele cu deniveldri mai mari de 4 cm se completeaz, se reniveleazi si apoi se compacleazi

din nou.

10.5. Este interzisa executia stratului de fundatie cu balast Inghetat.
10.6. Este interzisa de asemenea asternerea balastului, pe patul acoperit cu un strat de zdpada sau
cu pojghitd de gheata.

b. Executia stratului superior din piatra sparti mare 40-63 mm
10.7. Piatra sparta mare se asterne, numai dupd receptia stratului inferior de balast, care, prealabil
asternerii, va fi umezit.

10.8. Piatra sparta se asterne §i se compacteaza la uscat in reprize. Pana la inclestarea pietrei
sparte, compactarea se executd cu cilindri compresori netezi de 6 t dupi care operatiunea se
continud cu compactoare cu pneuri sau vibratoare de 10-14 tone. Numadrul de treceri a atelierului de

compactare este cel stabilit pe tronsonul experimental.
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10.9. Dupi terminarea cilindrdrii, piatra sparta se impaneaza cu split 16-20 mm, care se
compacteazi §i apoi urmeaza umplerea prin innoroire a golurilor rimase dupa impanare, cu savurd

0-8 mm sau cu nisip.

10.10. Pina la asternerea stratului imediat superior, stratul de fundatie din piatrd spartd mare astfel

executat, se acopera cu material de protectie (nisip griun{os sau savurd).

In cazul cand stratul superior este macadam sau beton de ciment, nu se mai face umplerea golurilor

si protectia stratului de fundatie din piatrd spartd mare.
B. STRATURI DE FUNDATIE DIN PIATRA SPARTA AMESTEC OPTIMAL

10.11. Pe terasamentele receptionate, realizate din piméanturi coezive §i pe care nu se previd in
proiecte imbunatiiri ale patului sau realizarea de straturi de form3, se va executa in prealabil un

substrat de nisip de 7 cm.

Asternerea si nivelarea nisipului se fac la gablon, cu respectarea latimilor §i pantelor previzute in

proiect pentru stratul de fundatie.
Nisipul asternut se umecteazi prin stropire §i se cilindreaza.

10.12. Pe substratul de nisip realizat, piatra sparta amestec optimal se asterne cu un repartizor-
finisor de asfalt, cu o eventuala completare a cantitétii de apd, corespunzitoare umiditafii optime de

compactare.
Asternerea si nivelarea se fac la sablon cu respectarea latimilor §i pantelor prevazute in proiect.

10.13. Cantitatea necesara de apd pentru asigurarea umidititii optime de compactare se stabileste
de laborator tiniind seama de umiditatea agregatului si se adauga prin stropire uniformi evitindu-se

supraumezirea locald.

10.14. Compactarea stratului de fundatie se face cu atelierul de compactare stabilit pe tronsonul
experimental, respectandu-se componenta atelierului, viteza de deplasare a utilajelor de compactare,

tehnologia si intensitatea Q/S de compactare.

10.15. Deniveldrile care se produc in timpul compactarii sau care rimin dupd compactarea
straturilor de fundatie din piatra spartd mare sau din piatrd spartd amestec optimal se corecteazi cu

material de aport §i se recompacteazi.

Suprafetele cu deniveldri mai mari de 4 cm se decapeaza dupa contururi regulate, pe toatd grosimea

stratului, se completeaza cu acelasi tip de material, se reniveleaza si apoi se cilindreazi din nou.

10.16. Este interzisa executia stratului de fundatie cu piatri spartd amestec optimal inghetata.

10.17. Este interzisd de asemenea asternerea pietrei sparte amestec optimal, pe patul acoperit cu un

strat de zapada sau cu pojghita de gheata.
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11. CONTROLUL CALITATII COMPACTARII STRATURILOR DE FUNDATIE

11.1. In timpul executiei straturilor de fundatie din balast si piatra spartd mare 40-63 mm, sau din
piatra spartd amestec optimal, se vor face verificarile si determindrile ardtate in tabelul 7, cu

frecventa mentionata In acelasi tabel.

fn ce priveste capacitatea portantd la nivelul superior al stratului de fundatie aceasta se determini
prin madsurdtori cu deflectometrul cu pérghie conform Normativului pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitdtii portante a drumurilor cu structuri rutiere suple si

semirigide, indicativ CD 31.

Cind masurarea capacitifii portante cu deflectometrul cu parghie nu este posibiléd din cauza spatiilor
inguste, Antreprenorul va putea folosi si alte metode standardizate sau agrmentate acceptate de

Inginer.

11.2.  Antreprenorul va fine urmatoarele evidente privind calitatea stratului executat: compozitia

granulometrici a agregatelor caracteristicile optime de compactare obtinute prin metoda Proctor

modificat (umiditate optima, densitate maxima uscati), caracteristicile efective ale stratului

executat (umiditate, densitate, capacitate portanta).

Tabel 7
Nr. | Determinarea, procedeu! de verificare Frecvente minime la hcztrﬁizie
crt sau caracteristicile care se verifica locul de punere in lucru conform
Incercarea Proctor modificata
1. | - strat balast - STAS_‘ ;g;SH S
- strat piatra spartd amestec optimal
Determinarea umiditatii de compactare minim 3 probe la 0 STAS
2. | - strat balast suprafata de 2000 mp 1913/1:1982
- strat piatra sparta amestec optimal de strat
Determinarea grosimii stratului minim 3 probe la o
3. | compactat suprafata de 2000 mp -
- toate tipurile de straturi de strat
Determinarea gradului de compactare Minim 3 pct la STAS
A prin determinarei volumice pe teren suprafete<2000mp 1913/15:1975
" | - strat balast Minim 5 pct la STAS
- strat piatra spartad amestec optimal suprafete>2000mp 12288:1985
5 Verificarea compactarii prin incercarea | minim 3 incercari la o STAS
" | cu p.s. in fata compresorului suprafatd de 2000 mp 6400:1984
6. | Determinarea capacitatii portante la in cate doua puncte Normativ
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nivelul superior al stratului de fundatie situate in profiluri CD 31:2002
transversale la distante
de 10 m unul de altul
pt. fiecare banda cu
latime de 7,5 m

- toate tipurile de straturi de fundatie

Verificarea realizarii intensitatii de
7 | compactare Q/S la toate tipurile de Zilnic -
straturi

CAPITOLUL V - CONDITII TEHNICE. REGULI SI METODE DE VERIFICARE

12. ELEMENTE GEOMETRICE

12.1. Grosimea stratului de fundatie este cea din proiect.
Abaterea limiti la grosime poate fi de maximum +20 mm,

Verificarea grosimii se face cu ajutorul unei tije metalice gradate, cu care se stripunge stratul, la

fiecare 200 m de drum executat sau la 1500 mp suprafata de drum.

Grosimea stratului de fundatie este media misuratorilor obtinute pe fiecare sector de drum prezentat

receptiei.

12.2. Latimea stratului de fundatie este cea previzuti in proiect.

Abaterile limiti la 1atime pot fi +5 cm.

Verificarea lafimii executate se va face in dreptul profilelor transversale ale proiectului.

12.3. Panta transversala a stratului de fundatie este cea a imbracamintii sub care se executi,

previzuti in proiect.
Abaterea limiti la panta este +4%, Tn valoare absoluti si va fi mésurata la fiecare 25 m.

12.4. Declivititile in profil longitudinal sunt aceleasi ca si cele ale imbracamintilor sub care se

executa.

Abaterile limitd la cotele fundatiei, fatd de cotele din proiect pot fi £10 mm.
13. CONDITII DE COMPACTARE

13.1.  Straturile de fundatie din piatra spartd mare 40-63mm trebuie compactate pani la realizarea
inclestdrii maxime a agregatelor, care se probeazi prin supunerea la strivire a unei pietre de aceeasi
naturd petrografic, ca si a pietrei sparte utilizate la executia straturilor si cu dimensiunea de circa

40 mm, aruncati in fata utilajului cu care se executii compactarea.

Compactarea se considerd corespunzitoare dacd piatra respectiva este strivitd fard ca stratul sa

sufere dislocari sau deformari.
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13.2. Straturile de fundatie din piatrd spartd amestec optimal trebuie compactate pina la realizarea
urmatoarelor grade de compactare minime din densitatea in stare uscatd maxima determinata prin

incercarea Proctor modificatd, conform STAS 1913/13:1983:

e pentru drumurile din clasele tehnice I, IT si III 100%, in cel putin 95% din punctele de

masurare;

o 98%, in cel mult 5% din punctele de mdsurare la autostrzi sifin toate punctele de

masurare la drumurile de clasa tehnici II si III;
e pentru drumurile din clasele tehnice IV 51 V
o 98%, in cel putin 93% din punctele de masurare;
o 95%, intoate punctele de masurare.

13.3. Capacitatea portanta la nivelul superior al straturilor de fundatie din piatra sparta se
considerd realizati daci valorile deformatiilor elastice masurate nu depasesc valoarea deformatiilor

elastic admisibile, care este d e 250 sutimi de mm.

14. CARACTERISTICILE SUPRAFETEI STRATULUI DE FUNDATIE

Verificarea deniveldrilor suprafetei fundatiei se efectueazd cu ajutorul dreptarului de 3,00 m
lungime astfel: in profil longitudinal verificarea se efectueaza in axul fiecarei benzi de circulatie si

deniveldrile admise pot fi de maximum + 2,0 cm, fatii de cotele proiectate;

in profil transversal, verificarea se efectueazd in dreptul profilelor ardtate in proiect i denivelirile

admise pot fi de maximum + 1,0 cm, fa{a de cotele proiectate.

In cazul aparitiei denivelarilor mai mari decét cele prevazute in prezentul caiet de sarcini, se

va face corectarea suprafetei fundatiei.
CAPITOLUL VI - RECEPTIA LUCRARILOR

15. RECEPTIA PE FAZA DETERMINANTA

Receptia pe faza determinantd, stabilitd in proiect, se efectueaza conform Regulamentului
privind controlul de stat al calitatii Tn constructii, aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii
privind controlul statului in fazele de executie determinante, elaborati de MLPAT si publicatd in
Buletinul Constructiilor volum 4/1996, atunci cind toate lucrdrile prevdazute in documentatie sunt
complet terminate si toate verificdrile sunt efectuate in conformitate cu prevederile Art. 5, 11, 12,
13 5i 14,
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Comisia de receptie examineaza lucrdrile §i verificd indeplinirea conditiilor de executie i
calitative impuse de proiecte si de caietul de sarcini, precum si constatarile consemnate pe parcursul

executiei de catre organele de control.

In urma acestei receptii se incheie “Proces verbal” de receptie pe faza in registrul de lucriri ascunse.
16. RECEPTIA PRELIMINARA, LA TERMINAREA LUCRARILOR

Receptia preliminard se face la terminarea lucrarilor, pentru fintreaga lucrare, conform

Regulamentului de receptie a lucrdrilor de constructii §i instalatii aferente acestora, aprobat cu HG
273/94 actualizata.

17. RECEPTIA FINALA

Receptia finalad va avea loc dupi expirarea pericadei de garanfie pentru intreaga lucrare §i se va

face in conditiile respectarii prevederilor Regulamentului aprobat cu HG 273/94 actualizata.
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

I. ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995 actualizata prin
legea 177/2015

privind calitatea in constructii

HG 766/1997 actualizata

pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii modificata si compietata cu
HG 675/2002 si HG 1231/2008

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a drumurilor
de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea si
modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr. 411/1112/2000
publicat in MO 397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditile de inchidere
a circulatiei si de instruire a restrictiilor de circulatie
in vederea executdrii de lucrdri in zona drumului
public si/sau pentru protejarea drumului.

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si s&natatii in munca.

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr.

319/2006 cu modificari si completari.

HG 300/2006

Norme de securitate si sénatate pe santiere.

Legea nr. 307/2006 completata si
actualizata prin OUG 52/2015

Legea privind apararea impotriva incendiilor

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si sanatate
pentru a CEE (Comitetul Economic folosirea de
catre lucratori a echipamentului de lucru la
European) locul de munca.

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin deflectografie si
deflectometrie a capacitatii portante a drumurilor cu
structuri rutiere suple si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor de
fundatie din balast

' NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de
calitate a drumurilor legate de cerintele utilizatorilor
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lll. STANDARDE

STAS 191311 Teren de fundare. Determinarea umiditatii.

'- STAS 1913/13 Teren de fundare. Determinarea caracteristicilor de
' compactare. Incercarea Proctor.

STAS 1913/15 Teren de fundare. Determinarea greutétii volumice
pe teren.

STAS 4606 Agregate naturale grele pentru mortare si betoane
cu lianti minerali. Metode de incercare.

STAS 6400 Lucréri de drumuri. Straturi de bazé si de fundatie.
Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 12288 Lucrdari de drumuri. Determinarea densitatii
straturilor rutiere cu dispozitivul cu con si nisip.

SR 4032-1 Lucrari de drum. Terminologie.

SR EN 13242+A1 Agregate din materiale nelegate sau legate hidraulic
pentru utilizarea in ingineria civila si in constructia
de drumuri
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SEF DEPARTAMENT MENTENANTA,
Ing. Vasile SABAU

SEF SERVICIU MENTENANTA DRUMURI S PLAN
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CAPITOLULIX

Generalitati

Art.1. Obiect si domeniu de aplicare

1.1, Prezentul Caiet de Sarcini contine specificatiile tehnice pe care trebuie sa le indeplineasca mixturile
asfaltice executate la cald in etapele de proiectare, controlul calitdtii materialelor componente,
preparare, transport, punere in operd, precum si straturile rutiere executate din aceste mixturi.

1.2. Caietul de Sarcini se aplica la constructia, modernizarea, reabilitarea si intretinerea drumurilor si a
strazilor.

1.3. Conditiile pentru materialele de baza sunt obligatorii, abaterile de la compozitiile de referintad se
vor face numai in cazuri justificate tehnic, cu acordul proiectantului si al beneficiarului.

1.4. Mixtura asfaltica utilizatd la executia straturilor rutiere va indeplini conditiile de calitate i va fi
stabilitd in functie de clasa tehnicd a drumului, zona climaticd. In tabelul 1, 2 si 3 sunt reprezentate
nivelul minim de cerinte.

1.5. Performantele mixturilor asfaltice se studiazé si se evalueaza in laboratoarele autorizate sau
acreditate - acceptate de catre beneficiarul lucrarii.

1.6. Tipul de mixtura asfalticd la imbracaminti si stratul de baza se stabileste in proiect de cétre
Proiectant.

Art.2 Definirea tipurilor de mixturi asfaltice
2.1, Mixtura asfaltica 1a cald este un material de constructie realizat printr-un proces tehnologic ce
presupune incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului, malaxarea amestecului, transportul si punerea
in operad, de regula prin compactare la cald.
2.2. Mixturile asfaltice se utilizeaza pentru stratul de uzurd(rulare), stratul de legdtura(binder), precum
si pentru stratul de baza.
2.3. Imbricimintile bituminoase cilindrate sunt alcituite, in general, din dou3 straturi:

- stratul superior, denumit strat de uzura;

- stratul inferior, denumit strat de Iegatura
in unele cazuri, la propunerea prmectantuluu imbracamintea bituminoasa cilindratd se executa Tntr-un
singur strat, respectiv stratul de uzura.
2.4, Stratul de bazd din mixturi asfaltice intrd in componenga structurilor rutiere la drumuri, peste care
se aplica imbracamintile bituminoase.
2.5. Denumirea simbolicd a mixturilor asfaltice se va face pe baza caracteristicilor curbei
granulometrice respectiv tipul de mixturd, marimea granulei maxime si clasa tehnicd a drumului. Pent~
identificarea mixturii, se va specifica clasa de penetratie a bitumului in functie de zona climatica si
trafic.
2.6. La executia stratului de uzurd, a straturilor de legdtura si a mixturilor asfaltice pentru stratul de
baza se vor utiliza mixturi asfaltice performante care sa confere rezistenta si durabilitatea necesard
imbracdmintei, precum si o suprafatd de rulare cu caracteristici corespunzdtoare care sd asigure
siguranfa circulatiel si proteciia mediului inconjurdtor, conform prevederilor legale in vigoare.
Caracteristicile acestor mixturi vor satisface cerintele din acest Caiet de Sarcini.
2.7. Pentru execugia straturilor de uzura se vor avea in vedere urmdtoarele tipuri de mixturi asfaltice,
conform SR EN 13108- 1, 5, 7 si AND 605/2014 :

- BA - beton asfaltic

- MAS - mixturi asfaltice de tip "stone mastic asfalt" SMA, cu schelet mineral robust stabilizat cu

mastic
- MAP - mixturi asfaltice poroase cu volum ridicat de goluri interconectate care permit drenarea apei
si reducerea volumului de zgomot;

- BAR - betoane asfaltice rugoase.
Mixturile asfaltice pentru stratul de uzura se utilizeaza conform tabelului 1, in functie de caracteristicile
curbei granulometrice, dimensiunea maxima a granulelor agregatului si de clasa tehnica a drumului sau
categoria tehnicé a strazii.

Tabelul 1 - Mixturi asfaltice pentru stratul de uzura
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Stratul de uzura

Nr. crt. | Clasa tehnicd a drumului Tipul si simbolul mixturii asfaltice
Mixtura asfaitica stabilizatd: MAS 12,5; MAS 16
1 I, II Mixtura asfaltic poroasd : MAP 16

Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
Beton asfaltic rugos: BAR 16

Mixtura asfaltica poroasa: MAP16

Beton asfaltic: BA16

Mixturd asfalticd stabilizata: MAS 12,5; MAS 16
Beton asfaltic rugos: BAR 16

Beton asfaitic: BA12,5; BA16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC16
Beton asfaltic: BA 12,5; BA 16

Beton asfaltic cu pietris concasat: BAPC 16

2.8. Pentru executia stratului de legdtura, se prevad betoane asfaltice deschise de tip BAD conform
SREN 13108 - 1 si AND 605/2014.

Acestea se noteaza conform tabelului 2 si sunt clasificate in functie de granulozitatea, dimensiunea
maximéa a granulelor agregatului de clasa tehnicd a drumului sau categoria tehnica a strazii.

2 III

4 \'

Tabelul 2 - Mixturi asfaltice pentru stratul de leqdturd

Nr. Clasa tehnica a Stratul de legdtura / Tipul si simbolul mixturii
crt. drumului asfaltice
1 I II Beton asfaltic deschis cu criblurdé: BAD 20;
Beton asfaitic deschis cu criblurd: BAD 20;
2 I1I, IV Beton asfaitic deschis cu pietris concasat : BADPC 20
Beton asfaltic deschis cu criblurd: BAD 20;
3 v Beton asfaltic deschis cu pietris concasat : BADPC 20
Beton asfaltic deschis cu pietrig SORTAT : BADPS 20

2.9, Pentru stratul de bazd, se prevad betoane asfaltice de tip anrobat bituminos AB conform

SR EN 13108 - 1 si AND 605/2014.

Acestea se utilizeaza si se noteazé conform tabelului 3 si sunt clasificate in functie de granulozitatea,
dimensiunea maxima a granulelor agregatului si clasa tehnica a drumului.

Tabelul 3 - Mixturi asfaltice pentru stratul de baza

Stratul de baza
Clasa
tehnica a Tipul si simbolul mixturii asfaltice
Nr. crt. drumului

1 I 11 Anrobat bituminos cu criblura: AB 31,5
Anrobat bituminos cu criblurd: AB 31,5

2 I1I, IV Anrobat bituminos cu pietris concasat ABPC 31,5
Anraobat bituminos cu criblurd: AB 31,5
Anrobat bituminos cu pietris concasat: ABPC 31,5

4 V Anrobat bituminos cu pietris sortat: ABPS 31,5

2.10. imbrécimintile bituminoase cilindrate pentru stratul de uzur3 si legsturs se aplics pe:
- straturi de bazd din mixturi asfaltice cilindrate executate la cald, conform Normativ AND 605/2014;
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- straturi de baza din agregate naturale stabilizate cu liangi hidraulici sau lianti puzzolanici, conform

STAS 10473/1 si reglementdrilor tehnice in vigoare;

- straturi de baza din macadam si piatra spartd, conform SR 179 si SR 1120;
- imbracaminte bituminoasa existentd, in cadrul lucrdrilor de ranforsare;
_- imbrécdminte din beton de ciment existenta.
In situatii deosebite, dacd existd capacitate portanta, stratul de baza poate fi nchis printr-un strat de

uzura.

in cazul imbricdmintilor bituminoase cilindrate aplicate pe strat de bazi din agregate naturale
stabilizate cu lianti hidraulici sau puzzolanici, pe imbrdécamintea din beton de ciment si pe
imbracdmintea bituminoasa existentd, se recomanda executarea unui strat antifisurd peste stratul

suport.

2,11, Stratul de bazd din mixturi asfaltice se aplicd pe un strat de fundatie suport care trebuie sa
indeplineasca conditiile prevazute de STAS 6400.
2.12. Terminologia si definitiile sunt conform SR 4032 - 1 si standardelor europene SR EN 13108 - 1,

SR EN 13108 - 5, SR EN 13108 - 7 i SR EN 13108 - 20.

CAPITOLULII

NATURA, CALITATEA SI PREPARAREA MATERIALELOR

Art.3. Agregate
3.1. Agregatele care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt conform SR EN 13043.
3.2, Caracteristicile fizico-mecanice ale agregatelor trebuie sa fie conform cerintelor prezentate in

tabelele 4...7.
Tabelul 4. Cribluri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. | Caracteristica determinata Conditii de calitate pentru Metoda
crt. cribluri de
sort incercare
48 | & 16-31,5(20)
12.5(16)
Continut de granule in afara sortului: SR EN 933-1
1 | - rest pe ciurul superior (dma,), %, max. 1-10 1-10 1-10
- trecere pe ciurul inferior (dmin), %, 10 10 10
max.
2 | Coeficient aplatizare, % max 25 SR EN 933-3
3 | Coeficient de forma, %, max. 25 SR EN 937
4 | Continut de impuritati nu se admit vizual
g Continut in particule fine sub 0,063 mm, 1,0 0,5(f0,5) | 0,5(f0,5) | SR EN 933-1
%, max.
Rezistenta la clasa tehnica I-1II 20 SR EN 1097-
6 | fragmentare 2
coeficient LA, %, clasa tehnica Iv-V 25
max.
Rezistenta la uzura | clasa tehnica I-1II 15(MDE15)
7 | (coeficient micro- clasa tehnica IV-V SR EN 1097-
Deval), %, max. 20(MDE20) 1
Sensibilitatea la inghet-dezghet Ia 10 SR EN 1367-
cicluri de inghet-dezghet 1
8 pierderea de masa (F), %, max. 2(F2)
pierderea de rezistentd (AS)a), %, max. 20
9 Sensibilitate la actiunea sulfatului de 6 SR EN 1367-
magneziu, %omax. 2
Confinut de particule total sparte, %, min. 95(C95/1) SR EN 933-5
10 | (pentru cribluri provenind din roci
detritice)
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Tabelul 5 - Nisip de concasare utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Conditii de
calitate nisipul
Nr. — —r . < Metoda de
Caracteristica determinata obtinut prin A
crt concasarea Incercare
pietrei
Continut de granule In afara sortului - rest pe
1 ciurElI supericn":'J (dmax), %, max. P 3 SR EN 933-1
2 | Granulozitate continua SR EN 933-1
3 | Continut de impuritdti: - corpuri straine, %, max. nu se admit vizual
4 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 SR EN 933-1
5 Calitatea particulelor fine (valoarea de albastru), 2 SR EN 933 -9
max.
Tabelul 6 - Pietrisuri utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice
Nr. | Caracteristica determinata Pietrig sortat Pietrig Metoda de
crt concasat incercare
4-8 [ 8-16 | 16-20 4-8 | 8-16 16-20
- (12,5) | (31,5) (12,5)_ [ (31,5
1 | Continut de granule in afara SR EN 933-1
sortului:
- rest pe ciurul superior 1-10 1-10
(dwax), %, max.
- trecere pe ciurul inferior 10 10
(dmin), %, max.
2 | Continut de particule sparte, = 5 = 90 90 90 | SR EN 933-5
%, min,
3 | Coeficient de aplatizare, 25 25 SR EN 933-3
%max
4 | Coeficient de formd, %, max. 25 25 SR EN 933-4
5 | Continut de impuritafi - nu se admit nu se admit SR EN 933-7
corpuri strdine si vizual
6 | Continutin particule finesub 1,0 (055 | 05 |10 05 (0,5 | SREN933-1
0,063 mm, %, max.
7 | Calitatea particulefor fine 2 2
{valoarea de albastru), max
8 | Rezistenta la | Clasa tehnica 20
fragmentare | I-III SR EN 1097-
coeficient Clasa tehnica 25 25 2
LA, %, max. | IV-V
Reziséten;a la | Clasa tehnica 15
uzur I-I1I
. SR EN 1097-
coeficient - 20
9 micro-Deval, g',"’_'aa tehnica 20 1
%, max. .
10 | Sensibilitatea la inghet- 2 2 SR EN 1367-
dezghet - pierderea de masa 1
(F), %, max.
11 | Sensibilitate la acfiunea 6 6 SR EN 1367-
sulfatului de magneziu, max. 2
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Tabelul 7 - Nisip natural utilizat la fabricarea mixturilor asfaltice

Nr. Caracteristica determinata Conditii de Metoda de
crt. calitate pentru incercare
nisipul natural
1 | Continut de granule in afara sortului - rest pe 5 SR EN 933-1
ciurul superior (dmax), %, max.
2 | Granulozitate continud SR EN 933-1
3 [ Coeficient de neuniformitate, min. 8 i
4 | Continut de impuritati: nu se admit SR EN 933-7 &i
- corpuri stréine, %, max. galben vizual STAS 4606
- continut de humus (culoarea solutiei de
NaHO), max.
5 | Echivalent de nisip pe sort 0-4 mm, %, min. 85 SR EN 933-8
6 | Continut de particule fine sub 0,063mm, %max. 10 SR EN 933-1
7 | Calitatea particulelor fine, sub 0,125 mm 2 SR EN 933-9
(valoarea de albastru), max.

| * Coeficientul de neuniformitate se determina cu relatia: Un = deo/d10 unde:

| deo = diametrul ochiului sitei prin care trec 60% din masa probei analizate pentru verificarea

| granulozitatii d10 = diametrul ochiului sitei prin care trec 10% din masa probei analizate pentru
verificarea granulozitatii

Note :

1, Agregatele vor respecia si condiia suplimentard privind continutul maxim de granule alterate,
moi, friabile, poroase si vacuolare, de 5%.
Determinarea se face vizual prin separarea din masa agregatului a fragmentelor de roca
alteratd, moi, friabile si vacuolare. Masa granulelor selectata astfel nu trebuie sd depdseasca
procentul de 5% din masa agregatului formatd din minim 150 granule pentru fiecare sort
analizat.

2. Pietrisurile concasate utilizate la executia stratului de uzura vor indeplini cerintele de calitate din
tabelul 4.

3. in mod exceptional, cu acordul proiectantului si al beneficiarului, pietrisul concasat se va putea
utiliza si la executia stratului de legatura la drumurile de clasa tehnica III, cu conditia ca acesta
sa Tndeplineasca cerintele din tabelul 4.

4, Agregatele de balastiera folosite la realizarea mixturilor asfaltice trebuie sa fie curate, spélate”
totalitate. In cazul contaminarii la transport/depozitare acestea vor fi spélate inainte de utilizars.

3.3. Fiecare tip si sort de agregate trebuie depozitat separat in silozuri prevazute cu platforme
betonate, avand pante de scurgere a apei si pereti despartitori, pentru evitarea amestecdrii si
impurificarii agregatelor. Fiecare siloz va fi inscriptionat cu tipul si sursa de material pe care 1l contine.
Silozurile vor fi acoperite pentru evitarea contamindrii cu alte materiale si mentinerea unei umiditati
scazute.

3.4. Sitele de control utilizate pentru determinarea granulozitaiii agregatelor naturale sunt conform
SR EN 933-2.

3.5. Fiecare lot de agregate naturale aprovizionat va fi insotit de Declaratia de conformitate cu
performantele produsului. Declaratia de Conformitate data de producator poate fi emisa numai daca
se indeplinesc toate cerintele introducerii produsului pe piata.

3.6. Se vor efectua verificari ale caracteristicilor prevdzute in tabelele 5, 6 si 7, pentru fiecare lot de
material aprovizionat, sau pentru maxim:

- 500 t pentru pietrig sortat gi pietris concasat;

- 200 t pentru nisip natural si nisip obfinut prin concasarea agregatelor de balastiera;

- 1000 t pentru cribluri;

- 500 t pentru nisipul de concasare (obtinut prin concasarea agregatelor de carierd).
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Art. 4. Filer

4.1. Filerul (filer de calcar, filer de cretd gi filer de var stins in pulbere) trebuie s& corespunda
prevederilor SR EN 13043 si STAS 539.

4.2, La aprovizionare, filerul va fi insofit de Declaratia de conformitate cu performantele produsului si
se va verifica obligatoriu granulozitatea si umiditatea pe lot, sau pentru maxim 100 t.

4.3. Nu se admite folosirea altor materiale ca inlocuitor al filerului, sau al fractiunii fine recuperate de
la exaustorul statiei de asfalt, decat in cazul in care continutul de argila determinat prin metoda valorii
de albastru conform SR EN 933 - 9 este de maxim 2%.

4.4, Filerul se depoziteazd in silozuri cu incdrcare pneumaticd. Nu se admite folosirea filerului
aglomerat.

Art. 5. Lianti

5.1. Liantii care se utilizeaza la prepararea mixturilor asfaltice sunt:
- bitum rutier de clasa 35/50, 50/70 si 70/100, conform SR EN 12591+ Anexa Nationala NB din acest
standard, prevederile art. 5.3 si 5.4;
- bitum modificat cu polimeri: clasa 3(penetratie 25/55), clasa 4 (penetratie 45/80) si clasa 5
(penetratie 40/100), conform SR EN 14023+ Anexa Nationald NB si art.5.4.
Liantji se selecteaza in funciie de penetratie, in concordanta cu zonele climatice din anexa 1, si
anume:
- pentru zonele calde se utilizeaza bitumurile 35/50 si 50/70 si bitumuri modificate 25/55 si 45/80
- pentru zonele reci se utilizeazd bitumurile 70/100 si bitumuri modificate 40/100
- pentru mixturile stabilizate MAS( tip SMA), indiferent de zona, se utilizeaza bitumurile 50/70 si
bitumuri modificate 45/80.
5.2. Bitumurile tip 35-50 se pot utiliza in straturile de baza si de legatura.
5.3. Fatd de cerintele specificate in SR EN 12591 + Anexa Nationald NB, si SR EN 14023 + Anexa
Nationald NB, bitumul trebuie sa prezinte conditia suplimentard de ductilitate la 25 °C (determinata
conform SR 61);

- mai mare de 100 cm pentru bitumul 50/70 si 70/100 ;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 35/50;

- mai mare de 50 cm pentru bitumul 50/70 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT?);
mai mare de 75 cm pentru bitumul 70/100 imbatranit prin metoda TFOT/RTFOT?);

- mai mare de 25 cm pentru bitumul 35/50 imbétranit prin metoda TFOT/RTFOT1);
Nota !} Imbétranirea TFOT si RTFOT se realizeaza conform SR EN 12607-2 si SR EN 12607-1.
5.4. Bitumul rutier gi bitumul modificat cu polimeri trebuie sa prezinte o adezivitate de minim 80%
fatd de agregatele naturale utilizate la lucrarea respectivd. In caz contrar, se aditiveazd cu agenti de
adezivitate. Pentru bitumul modificat trebuie sa se respecte timpul de depozitare conform
Agrementului, iar statia de preparare a mixturilor asfaltice trebuie sa fie dotata cu instalatii de
recirculare verticala.
5.5. Adezivitatea se determina prin metoda spectrofotometricd conform SR 10969 si/sau
SR EN 12697-11.
Pentru agregatele de balastierd, adezivitatea se va determina obligatoriu atat prin metoda cantitativd
{conform SR 10969 si/sau SR EN 12697-11) cat si prin metoda calitativd, conform NE 022. Se va lua
n considerare adezivitatea cu valoarea cea mai dezavantajoasa.
5.6. Bitumul, bitumul modificat cu polimeri i bitumul aditivat se depoziteaza separat, pe tipuri de
bitum, in conformitate cu specificatiile producatorului de bitum, respectiv specificatiilor tehnice de
depozitare ale statiilor de mixturi asfaltice. Perioada si temperatura de stocare va fi aleasa in functie
de specificatiile producdtorului, astfel incat caracteristicile initiale ale bitumului s nu sufere modificari
la momentul prepararii mixturii.
Se recomandd ca la stocare temperatura bitumului sa fie de 120 °C...140 °C iar cel modificat de
minimum 140 °C si recirculare 20 minute la inceputul zilei de lucru .
5.7. Pentru amorsare se utilizeaza emulsit bituminoase cationice cu rupere rapida conform
SR 8877-1 si SR EN 13808.
5.8. La aprovizionare se vor verifica datele din Declaratia de conformitate cu performantele
produsului., si se vor efectua verificdri ale caracteristicilor produsului, conform art. 5.1 (pentru bitum

Pagina 8 din 40



si bitum modificat) §i art. 5.7 (pentru emulsii bituminoase) pentru fiecare lot aprovizionat, dar nu
pentru mai mult de:

- 500 t. bitum/bitum modificat din acelasi sortiment:

- 100 t. emulsie bituminoasa din acelagi sortiment

Art.6. Aditivi

6.1. In vederea atingerii performantelor mixturilor asfaltice, la nivelul cerintelor, se pot utiliza aditivi,
cu caracteristici declarate, evaluati in conformitate cu legislatia in vigoare. Acesti aditivi pot fi
adaugati fie direct in bitum, cum sunt de exemplu agentii de adezivitate sau aditivii de mérire a
lucrabilittii, fie in mixtura asfalticd, cum sunt de exemplu fibrele minerale sau organice, polimerii,
etc.

6.2. Conform SR EN 13108 - 1 art.3.1.12 aditivul este un material component care poate fi adaugat
in cantitafi mici In mixtura asfaltica, de exemplu fibre minerale sau organice, sau de asemenea
polimeri, pentru a modifica caracteristicile mecanice, lucrabilitatea sau culoarea mixturii asfaltice.

Fatd de terminologia din SR EN 13108 - 1, au fost considerati aditivi si produsii care se adaugé direct
in bitum si care nu modifica proprietdtile fundamentale ale acestuia.

Art.6.3. Tipul si dozajul aditivilor se stabilesc pe baza unui studiu preliminar efectuat de cdtre un
laborator autorizat sau acreditat, agreat de beneficiar, fiind in funciie de realizarea cerintelor de
performantd specificate.

Art.6.4. Aditivii utilizati la fabricarea mixturilor asfaltice (mixtura asfaltica modificata) vor aveg-"
baza un Standard, un Agrement Tehnic European sau un Agrement Tehnic adaptat la tipul de mixtl.
asfaltica modificata.

CAPITOLULIII
MODUL DE FABRICARE A MIXTURILOR

Art. 7. Compozitia mixturilor asfaltice

7.1. Materialele utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice sunt: bitumul, bitumul modificat, aditivii si
materialele granulare.

7.2, Materialele granulare care vor fi utilizate |a fabricarea mixturilor asfaltice pentru drumuri sunt
prezentate in tabelul 8.

Tabelul 8 — Materiale granulare utilizate la fabricarea mixturilor asfaltice

:rrt Tipul mixturii asfaltice Materiale utilizate
1. Mixtura asfaltica stabilizata MAS Criblura sort 4-8, 8-12.5 sau 8- 16 Nisip de
concasare sort 0-4 Filer
2. Mixtura asfaltica poroasa MAP Criblura 4 -8, 8-16 Nisip de concasare sort
0-2 sau 0-4 Filer
3. Beton asfaltic rugos BAR Criblurd: sort 4-8; 8-16 Nisip de concasare
sort 0-4 Filer
4, Beton asfaltic BA Criblura sort 4-8; 8-12,5 sau 8-16; Nisip de
concasare sort 0-4 Nisip natural sort 0-4 Filer
5. Beton asfaltic deschis cu pietrig concasat Pietris concasat sort 4-8; 8-16; Nisip natural
BAPC sort 0-4 Filer
6. Beton asfaltic deschis cu cribluré BAD Criblura sort 4-8; 8-16; 16-20 sau 16-20
Nisip de concasare sort 0-4 Nisip natural sort
0-4 Filer
7. Beton asfaltic deschis cu pietris concasat Pietris concasat sort 4-8; 8-16 Nisip natural
BADPC sort 0-4 Filer
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8. Beton asfaltic deschis cu pietrig sortat Pietrig sort 4-8; 8-16; 16-20 Nisip de
BADPS concasare sort 0-4 Nisip natural sort 0-4 Filer

S. Anrobat bituminos cu criblura AB Criblurd sort 4-8, 8-16, 16-20 Nisip de
concasare sort 0-4 Nisip natural sort 0-4
(raport 1 :1 cu nisip de concasare) Filer

10. Anrobat bituminos cu min. 35% criblura si Criblura:min.35% sort 4-8 , 8-16 si/sau

pietris concasat ABPCC 16-20 Nisip de concasare sort 0-4 Pietris
concasat sort 4-8, 8-16, 16-20 Nisip natural
sort 0-4 (raport 1 :1 cu nisip de concasare)

Filer
11. Anrobat bituminos cu pietris concasat Pietris concasat sort 4-8, 8-16 si/sau 16-20
ABPC Nisip de concasare sort 0-4 Nisip natural sort

0-4 (raport 1 :1 cu nisip de concasare) Filer

12, Anrobat bituminos cu pietris sortat ABPS Pietris sortat sort 4-8, 8-16 si/saul6-20 Nisip
natural sort 0-4 Filer

7.3. La betoanele asfaltice destinate stratului de uzura si la betoanele asfaltice deschise pentru stratul
de legdtura se foloseste nisip de concasare sau amestec de nisip de concasare cu nisip natural. Din
amestecul total de nisipuri, nisipul natural este in proportie de maxim:

- 25% pentru; BA 12,5; BA 16

- 50% pentru BAD 20, BAD20 si BAD PC 20, BAD PS 20.

7.4. Limitele procentelor de agregate naturale si filer din cantitatea totald de agregate pentru mixturile
destinate straturilor de uzura si legatura sunt conform tabelului 9 pentru mixturile tip beton asfaltic si in
tabelul 11 pentru mixturile asfaltice stabilizate.

7.5. Curba granulometrica a amestecului de agregate naturale, pentru fiecare tip de mixturd asfaltica,
va fi cuprinsa in limitele prezentate in tabelul 10 pentru mixturile tip beton asfaltic, in tabelul 11 pentru
mixturile asfaltice stabilizate, iar in tabelul 12 pentru mixturile asfaltice poroase.

7.6. Continutul optim de liant se stabilegte prin studii preliminare de laborator, de cdtre un laborator de
specialitate autorizat sau acreditat tinand cont de recomandarile din tabelull3. In cazul in care din
studiul de reteta rezultd un dozaj optim de liant in afara limitelor din tabelul 13, acesta nu va putea fi
acceptat decét cu aprobarea proiectantului si a beneficiarului.

7.7. Limitele recomandate pentru continutul de liant la efectuarea studiilor preliminare de laborator in
vederea stabilirii continutului optim de liant, sunt prezentate in tabelul 13 si au in vedere o masd
volumicd medie a agregatelor de 2.650 kg/m3. Pentru alte valori ale masei volumice a agregatelor,
limitele confinutului de bitum se calculeaza prin corectia cu un coeficient a = 2.650/d, unde "d' este
masa volumicd reald(declarata de producator si verificata de laboratorul Antreprenorului) a agregatelor
inclusiv filer (media ponderata conform fractiunilor de agregate utilizate la compozitie), in kg/m? si se
determina conform SR EN 1097-6.

7.8. Raportul filer - liant recomandat pentru tipurile de mixturi asfaltice este conform tabelului 14,
termenul filer in acest context reprezentand fractiunea 0...0,1 mm.

7.9. In cazul mixturilor asfaltice stabilizate cu diferiti aditivi, acegtia se utilizeaza conform agrementelor
tehnice precum si reglementarilor tehnice in vigoare pe baza unui studiu preliminar de laborator.

7.10. Stabilirea compozitiei mixturilor asfaltice in vederea elabordrii retetei de fabricatie se va face pe
baza prevederilor acestui Caiet de sarcini. Releta de fabricatie va cuprinde verificarea caracteristicilor
materialelor componente (Art. 4), stabilirea amestecului si validarea acestuia pe baza testelor initiale de
tip (tabelul 28) .

7.11. Formula de compozifie (reteta) va fi stabilitd pentru fiecare categorie de mixtura, si va fi
sustinutd de studiile si incercdrile efectuate, impreuna cu rezultatele obtinute.
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Aceste studii comportd incercéri pentru cinci continuturi de liant repartizate de o parte si de alta a

continutului de liant recomandat(calculat), dar nu in afara limitelor recomandate cu mai mult de 0,2%,
conform Tabel 28.

7.12, In executie, este obligatorie transpunerea retetei pe statie, ceea ce constd in verificarea
respectdrii retetei la statie, verificarea compozitiei si a caracteristicilor mixturii realizate.
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Tabelul 11- Caracteristici granulometrice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. Caracteristica Strat de uzura
crt. MAS 12,5 | MAS 16
1. Fractiuni de agregate naturale din amestecul total
1.1. | Filer si fractiuni din nisipuri sub 0,1 mm, % 8..13 | 10..14
1.2. | Filer si nisip fractiunea G,1....4 mm, % Diferenta pana la 100
1.3. | Cribluri cu dimensiunea peste 4 mm, % 60...73 | 63...75
2. Granulometrie , treceri pe site cu ochiuri patrate, %
treceri %
Sita de 16 mm 100 90...100
Sita de 12,5mm 50...100 -
Sita de 8 mm 50...70 44,59
Sita de 4 mm 27...40 25...37
Sita de 2 mm 20...28 17...25
Sita de 1 mm 16...22 16...22
Sita de 0,125mm 9,..14 10...14
Sita de 0,063 8...12 9..12

Tabelull2 - Zona granulometricd a mixturilor asfaltice poroase MAP 16

Sitecu Treceri, %
ochiuri

patrate

20mm 100
16mm 90...100
2mm 5...25
0,063 mm 2...10

Pagina 14 din 40




15

Tabelul 13 - Continut recomandat de liant

Tipul Tipul mixturii asfaltice Continut de liant, %
stratului in mixtura
uzura MAS12,5 min.6,0
(rulare) ['MAS16 min. 5,9
BAR 16 5,7
BA12,5; 6.00
BA 16 5.7
BAPC 16 57
MAP 16 4
legatura | BAD 20 4,2
(binder) [Bap PC 20
BAD PS 20
baza AB31,5, ABPC31,5, ABPS31,5 4
Tabelul 14 - Raportul filer-liant
Nr. Tipul stratului Raport
crt. Tipul mixturii asfaltice filer -
liant
Betoane asfaltice rugoase 1.4...1.9
BA12,5 1,1.23
Betoane asfaltice
BA16 1,4.2,3
1. Beton asfaltic cu pietris concasat 1,4..2,3
Mixtura asfaltica MAS12,5 1,3..2,2
stabilizata MAS16 1,3...2,2
Mixtura asfaltica poroasa 1.2..2.2
uzura (rulare)
BAD20
2. | legitura (binder) Betoane asfaltice [ BADPC20 1,0..2,1
BADPS20
3. baza Anrobat bituminos 0,8...3,0

Art. 8. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice
8.1. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice se determind pe corpuri de probd
confectionate din mixturi asfaltice preparate in laborator pentru stabilirea dozajelor optime si pe probe
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prelevate de la malaxor sau de la asternere pe parcursul executiei, precum si din straturile imbracamintii
gata executate.

8.2. Prelevarea probelor de mixturi asfaltice pe parcursul executiei lucrarilor, precum si din stratul gata
executat, se efectueaza conform SR EN 12697-27.

8.3. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice de tip beton asfaltic trebuie s& se incadreze in
limitele din tabelele 15, 16, 17 si 18.

8.4. Caracteristicile Marshall ale mixturilor asfaltice se determind conform SR EN 12697-6 si SR EN
126597-34 si vor respecta conditiile din tabelul 15.

Absorbtia de apa se va efectua conform metodei din ANEXA NR. 2.

Tabelul 15 - Caracteristici fizico-mecanice determinate prin incercdri pe cilindrii Marshall

Nr. Tipul mixturii asfaltice Caracteristici pe epruvete cilindrice tip Marshall
crt.
Stabilitate | Indice de Raport | Absorbtia de | Sensibilitate
S,la 60°C, | curgere, ], S/, apa % vol. la apa, %
KN, mm, KN/mm,
(maxim)
(minim)
1| BA 12,5; BA16; BAPC16 | 6,5...13 1,5...11,6 1,5..5,0
40 60...90
2 | BAR 16 8,5...15 1,5...]121 2,0...6,0
4,0 60...90
3| MAP 16 8,5...15 1,5..121 =
4,0 min 70
4 | BAD 20; BADPC20, 5,0...13 1,5.. (1,2 1,5...6,0
BADPS20 4,0 60...90
5 | AB31,5; 6,5...13 1,5..4,0 1,6 1,5...6,0 60...90
ABPC31,5;ABPS31,5

8.5. Caracteristicile fizico-mecanice ale mixturilor asfaltice determinate prin incercarl dinamice se vor
incadra in valorile limita din tabelele 16, 17, 18, 19 si 20.
Incercarile dinamice care se vor efectua in vederea verificarii caracteristicilor fizico-mecanice ale
mixturilor asfaltice sunt urmatoarele :
- Rezistenta la deformatii permanente (incercarea la compresiune ciclica sl incercarea la
ornieraj) reprezentata prin:
» Viteza de fluaj si fluajul dinamic al mixturii asfaltice, determinate prin incercarea la
compresiune ciclica triaxiald pe probe cllindrice din mixtura asfaltica, conform SR EN 12697-25,
metoda B;
» Viteza de deformatie si adancimea fagasului, determinate prin incercarea de ornieraj pe
epruvete confectionate in laborator sau prelevate prin tdiere din stratul realizat (carote), conform
SR EN 12697-22, dispozitiv mic in aer, procedeul B;
- Rezistenta la oboseald, determinatd conform SR EN 12697-24, fie prin incercarea la intindere
indirectd pe epruvete cilindrice - anexa E, fie prin celelalte din cadrul metodelor reglementate de
SR EN 12697-24 ;
- Modulul de rigiditate, determinat prin incercarea la rigiditate a unei probe cilindrice din mixtura
asfaltica, conform SR EN 12697-26, anexa C;
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Volumul de goluri al mixturii asfaltice compactate, determinat pe epruvete confectionate la
presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Tabelul 16 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de uzura determinate prin incercéri dinamice

Nr. Caracteristica Mixtura asfaltica pentru stratul de
crt. uzurd / clasa tehnica drum
I-11 | III-IV
1. | Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri la 80 giratii , % maxim 5,0 6,0
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 50 °C, 300KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
«.m/m, maxim
- viteza de deformatie la 50 °C, 300KPa si 10000 1 2
impulsuri, ...m/m/ciclu, maxim P
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, 4200 4000 k
minim
2. Caracteristici pe pldci confectionate in laborator sau pe carote din imbracaminte
2.1 | Rezistenta la deformatii permanente, 60 °C
(ornieraj)
- Viteza de deformatie la ornieraj, mm/1000 cicluri 0,3 0,5
- Adancimea fagasului, % din grosimea initiald a
probei 5 7

Tabelul 17 — Caracteristicile mixturilor pentru stratul de legaturé determinate prin incercéri dinamice

Nr. Caracteristica Mixturd asfaltica pentru stratul de
crt. legdtura / clasa tehnica drum
I-1 | II-IV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii,% maxim 9,5 10,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatia la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
...m/m, maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 2 3
impulsuri, ...m/m/ciclu, maxim
1.3. | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, 5000 4500
minim
1.4. | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la 400 000 300 000
intindere indirecta : Numar minim de cicluri pana la
fisurare la 15°C
2. Rezistenta la oboseald, epruvete trapezoidale sau 100 150
prismatice £5 10, minim
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Tabelul 18 - Caracteristicile mixturilor pentru stratul de baza determinate prin incercari dinamice

Nr. Caracteristica Mixturd asfaltica pentru stratul de
crt. baza / clasa tehnica drum
I-1I l II-1vV
1. Caracteristici pe cilindrii confectionati la presa giratorie
1.1. | Volum de goluri, la 120 giratii, % maxim 7,5 8,5
1.2. | Rezistenta la deformatii permanente (fluaj
dinamic)
- deformatja la 40 °C, 200KPa si 10000 impulsuri, 20 000 30 000
«..m/m, maxim
- viteza de deformatie la 40 °C, 200KPa si 10000 2 3
impulsuri, ...m/m/ciclu, maxim
1.3 | Modulul de rigiditate la 20 °C, 124 ms, MPa, minim 6000 5600
1.4 | Rezistenta la oboseala, proba cilindrica solicitata la 500 000 400 000
intindere indirectd : Numar minim de cicluri pana la
fisurare la 15°C
2. Rezistenta Ia oboseala, epruvete trapezoidale sau 100 150
prismatice €5 105, minim

8.6. Caracteristicile specifice ale mixturilor stabilizate se vor raporta la limitele din tabelul 19,

8.7. Pentru mixtura asfalticd stabilizatd, volumu! de goluri al mixturii asfaltice compactate, se determina
pe epruvete confectionate la presa de compactare giratorie, conform SR EN 12697-31.

Volumul de goluri umplut cu bitum (VFB) se determina conform SR EN 12697-8.

Testul Shellenberg se efectueaza conform SR EN 12697-18

Tabelul 19 — Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice stabilizate

Nr. crt. Caracteristica MAS12,5; MAS16

1 | Volum de goluri la 80 giratii % 3.4

2 | Volum de goluri umplut cu 77...83
bitum, %

3 | Test Shellenberg, conform %, 0,2
maxim

4 | Sensibilitate la apa, SR EN 80
12697-12 metoda A % minim

8.8. Caracteristicile specifice ale mixturilor poroase se vor raporta la limitele din tabelul 20.
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Tabel 20 - Caracteristici specifice ale mixturilor asfaltice poroase

Nr. crt. Caracteristica MAP16
1.1 Volum de goluri la 80

giratii % 14-20
1.2 Volum de goluri umplut

cu bitum, % 12-20
14 Pierdere de material,

SR EN 12697-17, %

maxim 30

Art. 9. Caracteristicile straturilor gata executate
9.1. Caracteristicile straturilor realizate din mixturi asfaltice sunt:

gradul de compactare si absorbtia de apa
rezistenta la deformatii permanente
elementele geometrice ale stratului executat

caracteristicile suprafetei imbracamintilor bituminoase executate
9.2, Gradul de compactare reprezinta raportul procentual dintre densitatea aparenta a mixturii asfaltice
compactate in strat gi densitatea aparenta determinata pe epruvete Marshall compactate in laborator din

aceeasi mixtura asfaltica.
Nota: Densitatea aparenta se determind conform SR EN 12697-6.

9.3. Densitatea aparentd a mixturii asfaltice din strat se poate determina pe carote prelevate din stratul
gata executat sau prin masuratori in situ cu echipamente de masurare adecvate, omologate, la minim?7

zile dupa asternere.

9.4. incercarile de laborator efectuate pentru verificarea compactdrii constau in determinarea densitatii
aparente si a absorbtiei de apa pe placute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametrul de 100

mm netulburate.

9.5. Conditiile tehnice pentru absorbtia de apa si gradul de compactare al straturilor din mixturi asfaltice,

vor fi conforme cu valorile din tabelul 21.

Tabelul 21 - Caracteristicile straturilor din mixturi_asfaitice

Absorbtie Grad de
Nr. de apd*, |compactare,
crt. Tipul stratului % vol. %, minim
Mixturd asfaltica stabilizata MAS12,5,
1. MAS16 2..6 97
2, Beton asfaltic rugos BAR 16 3..6 97
3. Mixtura asfaltica poroasa MAP16 - 97
4, Beton asfaltic BA12,5; BA16; BAPC16 2.5 97
Beton asfaltic deschis BAD 20; BADPC 20;
5. | BADPS 20 3.8 96
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Anrobat bituminos AB 31,5; ABPC31,5;
ABPS31,5

2o |

96

* Metoda de determinare a absorbtiei de ap# este prezentat in Anexa nr. 2

9.6. Rezistenta la deformatii permanente a stratului de uzurd executat din mixturi asfaltice se verifica pe
minim doud carote cu diametrul de 200 mm prelevate din stratul executat, la cel putin 7 zile dupi
asternere.
9.7. Rezistenta la deformatii permanente pe carote se masoard prin determinarea vitezei de deformatie la
ornieraj si/sau adancimea fagagului, la temperatura de 60 °C, conform SR EN 12697-22.

Valorile admisibile, in functie de trafic, sunt prezentate in tabelul 16.
9.8. Elementele geometrice si abaterile limita la elementele geometrice trebuie s& indeplineascd conditiile
din tabelul 22.

Tabelul 22 — Elemente geometrice si abaterile limita pentru straturile executate din mixturi asfaltice

Nr. Elemente geometrice Conditii de Abateri limitd locale
crt. admisibilitate admise la elementele
(min., cm) geometrice

1 Grosimea minima a stratului compactat, - nu se admit abateri in
cm, minims: minus fatd de grosimea
- strat de uzura minima prevazutda in
- cu granule de maxim12,5 mm 4,0 proiect pentru fiecare
- cu granule de maxim 16,0 mm strat
- strat de legaturd - abaterile in plus nu
- cu granule de maxim 20mm 5,0 constituie  motiv  de
- _strat de baza 8,0 respingere a lucrdrii

2 Latimea partii carosabile Conform STAS 2900 + 50 mm

3 Profilul transversal

e pentru drumuri:
- in aliniament sub forma acoperis + 5,0 mm fata de cotele
- in curbe sl zone aferente conform STAS 863 panta | profilului adoptat
- cazuri speciale unica
e pentru strazi conform STAS 10144/3 | % 2,5 mm

4 Profil longitudinal + 5,0 mm fatd de cotele

- Dedlivitate, % maxim <7* profilului proiectat, cu
conditia respectarii
pasului de proiectare

adoptat

* Declivitati mai mari pot fi prevdzute numai cu acordul beneficiarului si asigurarea mésurilor de sigurant
a circulatiei.

9.9. Caracteristicile suprafetei straturilor de uzura executate din mixturi asfaltice si conditiile tehnice care
trebuie sa fie indeplinite sunt conform tabelului 23.
Verificari ale uniformitatii in profil transversal si longitudinal se vor face prin sondaj si In cazul straturilor
de baza si legdturd, inainte de agternerea stratului superior. Acestea nu vor depési 5mm .

9.10. Determinarea caracteristicilor suprafetei straturflor de uzurd executate din mixturi asfaltice se
efectueaza in termen de o luna de la executia acestora, inainte de receptia la terminarea lucrérilor.

Tabelul 23 - Caracteristicile suprafetei straturilor bituminoase

Nr.
cdl

Caracteristica

Conditii de
admisibilitate

Metoda de incercare
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1 Planeitatea in profil longitudinal
Indcllce de Planeltate, IRI’. n;n/ km: Reglementari tehnice in
- drumuri de clasa tehnicad I...11 <1.0 . o M
- drumuri de clasa tehnica III <1,5 yugpare.pnwnd mastirarea
. o d indicelui de planeitate.
- drumuri de clasd tehnica IV <2,5
- drumuri de clasa tehnica V <3,0
2 Uniformitatea in profil longitudinal
Denivelari admisibile masurate sub dreptarul
de 3m, mm:
- drumuri de clasa tehnica I si II si strazi de <3,0
categoria tehnica I ... III SRl s e T
- drumuri de clasa tehnica I1I si strazi de <4,0
categoria tehnica IV
- drumuri de clasa tehnica IV...V <5,0
3 Uniformitatea in profil transversal, mm/m Echipamente electronice
- drumuri de clasé tehnica I... 111 +2,0 omologate sau metoda
- drumuri de clasa tehnica IV...V +3,0 sablonului.
4 Rugozitatea suprafetei {
4.1. | Aderenta suprafetei. Incercarea cu pendul ~
(SRT) - unitati PTV
- drumuri de clasé tehnicd I...11 >80 SR EN 13036-4
- drumuri de clasé tehnica III 275
- drumuri de clasa tehnica IV ...V >70
4.2, | Adancimea medie a macrotexturii, metoda
volumetrica MTD, {pata de nisip):
- adancime textura, mm
- drumuri de clas3 tehnics I...11 >1,2 SRSl
- drumuri de clasa tehnica III > 0,8
- drumuri de clasa tehni ca IV ...V > 0,6
4.3. | Adancimea medie a macrotexturii, metoda SR EN ISO 13473-1
profilometrica MPD:
- adancime medie profil exprimatd in Reglementari tehnice in
coeficient de frecare (UGT): vigoare, cu aparatul de
- drumuri de clasa tehnica I...11 20,45 masura Grip Tester
- drumuri de clasa tehnica III 20,41 Ma@suratori efectuate la 50
- drumuri de clasa tehnica IV-V =20.35 km/h cu un debit de apa de
11 litri/min
5 Omogenitate. Aspectul suprafetei Vizual: Aspect fara degradéri sub forma de exces

de bitum, fisuri, zone poroase, deschise, slefuite

NOTA 1 Planeitatea in profil longitudinal se determind fie prin masurarea indicelui de planeitate IRI, fie
prin masurarea deniveldrilor sub dreptarul de 3 m.
NOTA 2 Planeitatea in profil transversal este cea prin care se constata abateri de la profilul transversal,
aparitia fagaselor si se face cu echipamente electronice omologate sau metoda sablonului.

NOTA 3 Adancimea texturii se determina prin metoda volumetricd sau metoda profilometrici. Aderenta
suprafetei se determina cu aparatul cu pendul SRT alegand 3 sectoare reprezentative pe km/drum.
Pentru fiecare sector se aleg 5 sectiuni situate la distanta de 5..10 m intre ele, pentru care se determind
rugozitatea, in puncte situate la un metru de marginea partii carosabile (pe urma rotii) si la o jumétate de
metru de ax (pe urma rotii). Determinarea adancimii macrotexturii se face in aceleasi puncte in care s-a
aplicat metoda cu pendul. In caz de litigiu rugozitatea se face prin incercarea cu pendul SRT.

Pagina 21 din 40




22

CAPITOLUL IV
PREPARAREA SI PUNEREA IN OPERA A MIXTURILOR ASFALTICE

Art. 10. Prepararea si transportul mixturilor asfaltice

10.1. Mixturile asfaltice se prepara in instalatii prevdzute cu dispozitive de predozare, uscare, resortare si
dozare gravimetricd a agregatelor naturale, dozare gravimetrica sau volumetrica a bitumului si filerului,
precum §i dispozitiv de malaxare fortatd a agregatelor cu liantul bituminos. Verificarea functiondrii
instalatiilor de producere a mixturii asfaltice se face in mod periodic de cdtre personal de specialitate
conform unui program de intrefinere specificat de producdtorul echipamentelor si programului de
verificare metrologic al dispozitivelor de masura si control.

Certificarea capabilitdtii instalatiei privind calitatea fabricatiei si conditile de securitate prevdzute de
Directiva 89/655/CEE se face cu respectarea tuturor standardelor si reglementarilor nationale si europene
impuse. Se recomanda efectuarea inspectiei tehnice a instalatiei de producere a mixturii asfaltice la cald
de catre un organism de inspectie de terta parte, organism acreditat conform normelor in vigoare.
Controlul productiei in fabricd se face conform SR 13108-21.

10.2. Temperaturile agregatelor naturale, ale bitumului si ale mixturilor asfaltice la iesirea din malaxor se
stabilesc in functie de tipul liantului, conform tabelului 24 (sau confom specificatjilor producétorului), cu
observatia ca temperaturile din partea superioard a intervalului se utilizeaza la executia imbracdmintilor
rutiere bituminoase in zone climatice redi.

Tabel 24- Temperaturi la prepararea mixturii asfaltice

BETOANE ASFALTICE I MAS MAP
BITUM AGREGATE
TIP BITUM Mixtura asfaltica la iesirea din malaxor
Temperatura, grade C
35-50 150-170 140-190 150-190 160-200 | 150-180
50-70 150-171 140-191 140-180 150-190 | 140-175
70-100 150-172 140-192 140-180 140-180 | 140-170

10.3. Temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor trebuie reglatd astfel incat in conditiile
concrete de transport (distantd si mijloace de transport ) si conditile climatice sd fie asigurate
temperaturile de asternere si compactare conform tabel 25.

10.4. Se interzice incdlzirea agregatelor naturale si a bitumului peste valorile specificate in tabelul 24, in
scopul evitdrii modificarii caracteristicilor liantului, in procesul tehnologic.

10.5. Trebuie evitatd incalzirea prelungita a bitumului sau reincdlzirea aceleiasi cantitati de bitum de mai
multe ori. Daca totusi din punct de vedere tehnologic nu a putut fi evitatd reincélzirea bitumului, atunci
este necesara determinarea penetrafiei acestuia. Daca penetratia bitumului nu este corespunzitoare se
renuntd la utilizarea lui.

10.6. Durata de amestecare, in functie de tipul instalatiei, trebuie sa fie suficientd pentru realizarea unei
anrobdri complete si uniforme a agregatelor naturale st a filerului cu liantul bituminos.

10.7. Mixturile asfaltice executate la cald se transporta cu autobasculante adecvate, acoperite cu prelate
speciale, imediat dupa incércare urmarindu-se ca pierderile de temperaturd pe tot timpul transportului, sd
fie minime. Benele mijloacelor de transport vor fi curate si uscate.

10.8. Mixtura asfalticd preparatd cu bitum modificat cu polimeri se transportd obligatoriu cu
autobasculante cu bena termolzolantd si acoperitd cu prelatd.
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Art. 11. Lucrdri pregétitoare

11.1, inainte de asternerea mixturii, stratul suport trebuie bine curatat, iar daca este cazul se remediaza
si se reprofileaza. Materialele neaderente, praful si orice poate afecta legétura intre stratul suport si
stratul nou executat trebuie indepdrtat.

in cazul stratului suport din macadam, acesta se curdtd si se matura.

Cand stratul suport este realizat din mixturi asfaltice deschise, se va evita contaminarea suprafe;el
acestuia cu impuritéti datorate traficului. In cazul in care acest strat nu se protejeazd sau nu se acoperd
imediat cu stratul urmator se impune curatarea prin periere mecanica si spélare.

Dupd curatare se vor verifica cotele stratului suport, care trebuie sa fie conform proiectului de execuiie.

in cazul in care stratul suport este constituit din straturi executate din mixturi asfaltice existente,
aducerea acestuia la cotele prevdzute in prolectul de executie se realizeaza, dupé caz, fie prin aplicarea
unui strat de egalizare din mixturd asfaltica, fie prin frezare, conform prevederilor din proiectul de
executie.

Stratul de egalizare va fi realizat din acelasi tip de mixtura ca si stratul superior. Grosimea acestora va fi
determinatd functie de preluarea denivelarilor existente.

Suprafata stratului suport trebuie sa fie uscata.

Art.12. Amorsarea

La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice se amorseaza stratul suport si rosturile de lucru cu
o emulsie bituminoasa cationicd cu rupere rapida. Amorsarea stratului suport se realizeazd uniform cu un
dispozitiv special, care poate regla cantitatea de liant pe metru patrat in functie de natura stratului
suport.

Amorsarea se va face pe suprafaa curdtata si uscatd, in fata finisorului la o distantd maxima de 100 m, in
aga fel incat asternerea mixturii sa se facd dupa ruperea emulsiei bituminoase.

In functie de natura stratului suport, cantitatea de bitum pur, ramasa dupa aplicarea amorsajului, trebuie
sd fie de (0,3...0,5) kg/mZ.

La straturile executate din mixturi asfaltice realizate pe strat suport de beton de ciment sau macadam
cimentat, cand grosimea totald a straturilor rutiere din mixturi asfaltice este mai mici de 15 cm, rosturile
se acopera pe o ldtime de minimum 50 cm cu geosintetice sau alte materiale agrementate tehnic.

In cazul in care stratul suport de beton de ciment prezinta fisuri sau crépéturi pronuntate se recomanda
acoperirea totald a zonei cu mortare sau mixturi asfaltice (antifisurd) in grosime minimd de 2 cm,
acoperite cu materiale geosintetice dintr-o structura pe baza de fibra de sticla sau polimeri cu rol
antifisura (geogrila), sau altd solutie propusa de proiectant in urma unei analize tehnico - economice.

Art, 13. Asternerea mixturii asfaltice

13.1. Asternerea mixturilor asfaltice se face la temperaturi ale stratului suport de minim 10°C, pe ¢
suprafatd uscatd.

13.2, In cazul mixturilor asfaltice cu bitum modificat cu polimeri asternerea se face la temperaturi ale
stratului suport de minim 15°C, pe o suprafaad uscats.

13.3. Lucrérile se intrerup pe vant puternic sau ploaie si se reiau numai dupd uscarea stratului suport.
13.4. Asternerea mixturilor asfaltice se efectueazd numai mecanizat, cu repartizatoare - finisoare
prevazute cu sistem incalzit de nivelare automat care asigurd o precompactare. Mixtura asfalticd trebuie
agternutad continuu, in grosime constantd, pe fiecare strat §i pe toatad lungimea unei benzi programat3 a
se executa in ziua respectiva.

13.5. In cazul unor intreruperi accidentale care conduc la scaderea temperaturii mixturii rimasé
necompactatd aceasta va fi indepartata. Aceasta operatie se face in afara

zonelor pe care existd, sau urmeaza a se asterne, mixtura asfalticd. Capatul benzii intrerupte se trateazi
ca rost de lucru transversal, conform prevederilor de la art. 13.12.

13.6. Mixturile asfaltice trebuie sa aibd la asternere si compactare, in functie de tipul liantului,
temperaturile prevazute in tabelul 25. Masurarea temperaturii va fi efectuatd in masa mixturii, in buncarul
repartizatorului, cu respectarea metodologiei prezentate in SR EN 12697-13.

13.7. Pentru mixtura asfaltica stabilizatd, se vor utiliza temperaturi cu 10°C mai mari decit cele
prevazute in tabelul nr.25.
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Tabelul 25 - Temperaturile mixturii asfaltice la asternere si compactare

Temperatura mixturii | Temperatura mixturii asfaltice la
Tipul liantului asfaltice la asternere compactare °C, min.
°C, min. inceput sfarsit

bitum rutier, tip: 150
35/50 145 145 110
50/70 140 140 110
70/100 135 100

bitum modificat cu polimeri , clasa:

25/55 165 160 120
45/80 160 160 120
40/100 155 160 120

13.8. Asternerea se va face pe intreaga Igtime a c3ii de rulare. Atunci cand acest lucru nu este posibil, se
stabileste prin proiect §i se supune aprobarii beneficiarului ldtimea benzilor de asternere si pozitia
rosturilor longitudinale ce urmeaza a fi executate.

13.9. Grosimea maxima a mixturii asternute printr-o singura trecere este cea fixati de proiectant, dar nu
mai mare de 10 cm.

13.10. Viteza optimd de asternere se va corela cu distanta de transport si capacitatea de fabricatie a
statiei, pentru a se evita total intreruperile in timpul executiei stratului si aparitiei crépaturilor / fisurilor la
suprafata stratului proaspét asternut. Functie de performantele finisorului, viteza la asternere poate fi de
2,5...4 m/min.

13.11. In buncarul utilajului de asternere, trebuie sa existe in permanentd suficientd mixturd, necesara
pentru a se evita o raspandire neuniforma a materialului.

13.12. La realizarea straturilor executate din mixturi asfaltice, o atentie deosebita se va acorda realiz&rii
rosturilor de lucry, longitudinale si transversale, care trebuie sa fie foarte regulate si etanse.

La reluarea lucrului pe aceeasi banda sau pe banda adiacentd, zonele aferente rostului de lucry,
longitudinal sifsau transversal inclusiv zona benzii de incadrare (acostament), se taie la toate straturile
asfaltice, de baza, de legatura sau de uzura pe toata grosimea stratului, astfel incat sa rezulte o muchie
vie verticala.

In cazul rostului longitudinal, cand benzile adiacente se executd in aceeasi zi, tdierea nu mai este
necesara.

Rosturile de lucru longitudinale si transversale ale stratului de uzurd se vor decala cu minimum 10 cm fat
de cele ale stratului de legaturd, cu alternarea lor.

Atunci cand existd si strat de bazad bituminos sau din materiale tratate cu liant hidraulic, rosturile de lucru
ale straturilor se vor executa intretesut.

13.13. Racordarea la lucrarea existentd se face pe o lungime L care depinde de grosimea stratului de
anrobat nou prin realizarea unei acoperiri pe 3-4 ¢m adancime cu panta de (1% - 1,5%) tratatd cu
emulsie de bitum sau cu bitum in vederea asigurarii unei aderente perfecte.

”_

L = lungime de racordare
1. strat asfaltic nou
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2. strat asfaltic existent

3. panta de 1 — 1,5% pe lungimea de racordare
Rostul transversal de santier (de oprire) se amenajeaza conform desenulul de mai jos. Acest tip de rost se
realizeaza ori de cate ori este necesar sa se restabileasca traficul, i anume, se realizeazéd o zond ingusti
de racordare din anrobat cu panta de 0,5% sau 1% dupa ce s-a tdiat marginea benzii puse in opera.

" L
\\ . T L ]
=
\I\ $'.-'-.--. /{ - B L -pantap:
S -p=1%pt.h<5cm
Rost transversal -p=0,5%pt. h>5cm

13.14. Stratul de baza va fi acoperit imediat cu straturile imbracamin{ii bituminoase, nefiind l3sa.
neprotejat sub trafic.

13.15. Avand in vedere porozitatea mare a stratului de legaturad (binder), realizat din beton asfaltic
deschis, acesta nu se va dsa neacoperit in anotimpul rece pentru evitarea aparitiei degradarilor.

Art. 14. Compactarea mixturii asfaltice

14.1. La compactarea straturilor executate din mixturi asfaltice se aplica tehnologii corespunzatoare, care
sd asigure caracteristicile tehnice si gradul de compactare prevazute pentru fiecare tip de mixturd
asfalticd si fiecare strat in parte.

Operatia de compactare a straturilor executate din mixturi asfaltice se realizeazé cu compactoare cu
rulouri netede si/sau compactoare cu pneuri, prevazute cu dispozitive de vibrare adecvate, astfel incat s
se obtina gradul de compactare conform tabelului 21.

14.2. Pentru obfinerea gradului de compactare prevazut se determind, pe un sector experimental,
numarul optim de treceri ale compactoarelor ce trebuie utilizate, in functie de performantele acestora, de
tipul 5i grosimea straturilor executate din mixturi asfaltice.

Aceastd experimentare se face inainte de inceperea asternerii stratului in lucrarea respectiva, utilizind
mixturi asfaltice preparate in conditii similare cu cele stabilite pentru productia curents.

14.3. Incercdrile de etalonare a atelierului de compactare i de lucru al acestuia, vor fi efectuate su
responsabilitatea unui laborator autorizat -SPECIALIZAT-, care sa efectueze in acest scop, toate
ncercérile pe care le va considera necesare.

14.4. Metoda de compactare propusa va fi consideratd satisfdcitoare dacd se obtine pe sectorul
experimental gradul de compactare minim mentionat Ia tabelul 21.

14.5. Pentru obtinerea gradului de compactare prevazut, numarul minim de treceri recomandat ale
compactoarelor uzuale este cel mentionat in tabelul 26.

Compactarea se executa pe fiecare strat in parte. Compactoarele cu pneuri vor fi echipate cu sorturi de
protectie .

Tabelul 26 — Compactarea mixturilor asfaltice. numar minim de treceri

Tipul stratului Ateliere de compactare
A B
Compactor cu pneuri de | Compactor cu rulouri Compactor cu rulouri
160 kN netede de 120 kN netede de 120 kN
Numar de treceri minime
Strat de uzurd 10 [ 4 | 12
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Strat de legaturd 12 4 14

Strat de baza 12 4 14

14.6. Compactarea se executd in lungul benzii, primele treceri efectudndu-se in zona rostului dintre
benzi, apoi de la marginea mai joasa spre cea ridicatd. Pe sectoarele in rampa, prima trecere se face cu
utilajul de compactare in urcare. Compactoarele trebuie sa lucreze fard socuri, cu o vitezd mai redusi la
inceput, pentru a evita vélurirea stratului executat din mixtura asfalticd si nu se vor indepérta mai mult de
50 m in spatele repartizatorului. Locurile inaccesibile compactorului, in special in lungul bordurilor, in jurul
gurilor de scurgere sau ale caminelor de vizitare, se compacteazd cu maiul mecanic.

14.7. Suprafata stratului se controleazd in permanentd, iar micile deniveldri care apar pe suprafata
stratului executate din mixturi asfaltice vor fi corectate dupa prima trecere a rulourilor compactoare pe
toata latimea benzii.

CAPITOLULYV

CONTROLUL CALITATII LUCRARILOR

Art. 15. Controlul calitatii lucrarilor de executie a straturilor de uzurd, de legaturd si de baza din mixturi
asfaltice se efectueaza pe faze.

Art.16. Controlul calitatii materialelor se face conform prevederilor Normativului AND 605 si Standardelor
in vigoare,

Art. 17. Controlul procesului tehnologic consta in urmatoarele operatii:
17.1. Controlul reglajului instalatiei de preparare a mixturii asfaltice:
- functionarea corectd a dispozitivelor de cantérire sau dozare volumetrica; la inceputul fiecdrei zile de
fucru;
- functionarea corectd a predozatoarelor de agregate naturale: zilnic.

17.2. Controlul regimului termic de preparare a mixturii asfaltice:
- temperatura liantului la introducerea in malaxor: permanent;,
- temperatura agregatelor naturale uscate si incdlzite la iegirea din uscator: permanent;
- temperatura mixturii asfaltice la iesirea din malaxor: permanent.

17.3. Controlul procesului tehnologic de executie a stratului bituminos:
- pregatirea stratului suport. zilnic, la inceperea lucrdrii pe sectorul respectiv;
- temperatura mixturii asfaltice la agternere si compactare. cel putin de doud ori pe zi la compactare cu
respectarea metodologiei impuse de SR EN12697-13;
- modul de executie a rosturilor: zilnic;
- tehnologia de compactare (atelier de compactare, numar de treceri): zilnic
Utilajele prescrise in tehnologia de executie trebuie sa fie efectiv pe santier si in functiune continua si
regulate.
In cazul unui autocontrol insuficient, Beneficiarul lucrarii va putea opri lucrarile pe santier pana cand
Antreprenorul va lua masurile necesarea remedierii.

17.4. Verificarea respectdrii compozitiei mixturii asfaltice prestabilita, prin analize de laborator efectuate
de laboratorul de santier:

- granulozitatea amestecului de agregate naturale si filer la iesirea din malaxor, inainte de ad3ugarea
liantului - aceasta trebuie s se incadreze in limitele de tolerantd admise, fatd de compozitia
prestabilita (reteta): zilnic (la transpunerea retetei pe statie) sau ori de céte ori se observa o abatere
necorespunzatoare la dozajele prescrise in reteta mixturilor asfaltice;

- continutul minim obligatoriu de materiale concasate: la inceputul fiecare! zile de lucru;
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de mixtura prelevate de la malaxor si agternere: zilnic.

17.5. Verificarea calitdtii mixturii asfaltice, prin analize de laborator efectuate de un laborator autorizat pe
probe de mixtura asfaltica: 1 proba / 400 tone mixtura fabricatd, sau cel putin una pe zi in cazul in care

se fabrica sub 400 to sau in cazul statiilor de productivitate mare, care va determina:

- compozitia mixturii asfaltice, care trebuie sa corespundd compozitiei optime stabilite prin studiul

preliminar de laborator, abaterile admise fatd de reteta aprobata fiind cele indicate in tabelul 27;
- caracteristici fizico-mecanice trebule sa se incadreze in limitele din prezentul Caiet de sarcini

Tabelul 27. Abateri fatd de compozitie

Abateri admise fata de retetd, %

20...31.5 +5

16...20 +5

o E 8...16 5
® E 4...8 +5
ga 1.4 +4
E\ g 0,20...0,63 +3
:E. 0,1...0,2 +2

© 0,063...0,1 +1,5

. 0...0,063 £1,0
Bitum +0,2

17.6. Tipurile de incercari si frecventa acestora, functie de tipul de mixtura si clasa tehnicad a drumului
sunt prezentate in tabelul 28, in corelare cu SR EN 13108-20.

Tabelu! 28 - Tipul si frecventa incercérilor realizate pe mixturi asfaltice

Nr. Natura Caracteristici Tipul mixturii asfaltice
crt. controlului/incercarii si verificate
frecventa incercarii
Mixturile asfaltice pentru stratuf
Caracteristici fizico- de uzura tip BA, BAR si MAP de
mecanice pe epruvete legdtura tip BAD si de baza ti
Marshall, conform tabel 15 | AB indiferent de clasa tehnica a
drumu_Ilui
S Mixturile asfaltice stabilizate
tligracterlstlm conform tabel MAS indiferent de clasa tehnica
- N i a drumului
1. | Incercar initiale de tip Mixturi asfaltice poroase MAP

(validarea in laborator)

Conform tabel 20

indiferent de clasa tehnica a
drumului

Caracteristici conform tabel

16

Mixturile asfaltice destinate
stratului de uzurd conform
prevederilor din acest CS pentru
clasa tehnica a drumului I, II,
11,1V

Caracteristici conform tabel | Mixturile asfaltice destinate
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175 18

stratului de legatura si de baza
conform prevederilor din acest
CS pentru clasa tehnica a
drumului I, I, III, IV .

fncercéri initiale de tip
(validarea in productie)

Idem punctul 1

La transpunerea pe statia de
asfalt a dozajelor proiectate in
laborator, vor fi prelevate probe

e care se vor reface foate
incercarile prevazute la punctul
1 din acest tabel.

Verificarea caracteristicilor
mixturii asfaltice prelevate in
timpul executiet:

- frecventa: 1/400 tone
mixturd asfaltica in cazul
statiilor cu productivitate

< 80 tonefora;

- frecventa: cel putin

1 proba/zi, in cazul statjilor cu
productivitate = 80 tone/ora.

Compozitia mixturii
conform 17.4 si 17.5

Toate tipurile de mixtura
asfaltica pentru stratul de uzurg,
de legaturd si de baza.

Caracteristici fizico-
mecanice pe epruvete
Marshall conform tabel 15
- stabilitate, fiuaj, raport
S/1

- volumul de goluri cu
incadrare in urmatoarele
limite:

- uzurd 3-6%

- legdturd 4-7%

- bazd 4-7%

Toate tipurile de mixturi asfaltice
destinate stratului de uzura, de
legatura si de baza

Volum de goluri pe
epruvete Marshall cu
incadrare in limite 3-6%,
- test Schellenberg

Mixturi asfaltice stabilizate MAS

Volum de goluri pe
epruvete Marshall minim
14%

Mixturi asfaltice porcase MAP

Verificarea calitatii stratului
executat:
- 0 verificare pentru fiecare
20 000 m? executati

Caracteristicile conform

.tabel 21

- absorbtia de apa;
- gradul de compactare.

Toate tipurile de mixturd
asfaltica pentru stratul de uzur3,
de legatura si de bazd

Verificarea stratului la

deformatii permanente:

- frecventa: 1 set carote
pentru fiecare 20000 m?
execuiati

Conform art. 9.6 §i 9.7
rata de ornieraj si/sau
adancime fagas

Toate tipurile de mixtura
asfaltica destinate stratului de
uzura, pentru drumurile de clasd
tehnica I, II i II1, IV.

Verificarea elementelor
geometrice ale stratului
executat

Conform tabel 22

Toate straturile executate

Verificarea suprafetei stratului
executat

Conform tabel 23

Stratul de uzura
Stratul de legatura si baza, prin
sondaj conform 9.9

Verificari suplimentare in
situatii cerute de comisia de

receptie (beneficiar):
- frecventa: 1 set carote
pentru fiecare solicitare

Caracteristici:

- absorbtia de apa;

- gradul de compactare
- compozitia mixturii;

- rata de ornieraj si/sau
adancime fagas

Mixturile asfaltice destinate
stratului de uzura, legatura si
bazd, pentru clasa tehnica a
drumului I, 11, IIT, IV.
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Art. 18 Controlul calititii straturilor executate din mixturi asfaltice

18.1. Verificarea calitdtii stratului se efectueaza prin prelevarea de epruvete, astfel:
- carote ® 200 mm pentru determinarea rezistentei la ornieraj
- carote ® 100 mm sau pléci de min.{ 400 x 400) mm sau carote de ® 200 mm (in suprafatd echivalent
cu a placii mentionate anterior) pentru determinarea grosimii straturilor, a gradului de compactare si
absorbtiei, precum gl a compozitiei - la cererea beneficiarului.-
Epruvetele se preleveaza in prezenta delegatului antreprenorului, al beneficiarului si al consultantului sau
a dirigintelui, la aproximativ 1 m de la marginea partii carosabile, sau acolo unde sunt solicitate de
acestia, incheindu-se un proces verbal, in care se va nota grosimea straturilor.
Zonele care se stabilesc pentru prelevarea probelor sunt alese din sectoarele cele mai defavorabile.

18.2. Verificarea compactdrii stratului, se efectueaza prin determinarea gradului de compactare in situ,
prin incercari nedistructive sau prin incercari de laborator pe carote.

incercdrile de laborator efectuate pe carote pentru verificarea compactirii constau in determinarea
densitdtii aparente si a absorbtiei de apd, pe pldcute (100x100) mm sau pe carote cilindrice cu diametr
de 100 sau 200 mm, netulburate. Pentru determinarea rezistentei la deformatii permanente carotele cart
urmeaza sa fie prelevate din imbracamintea gata executata se vor preleva la cel putin 7 zile dupa
asternere,

Rezultatele obtinute privind compactarea stratului trebuie s& se Incadreze in limitele din tabelul 21.

18.3. Celelalte incercari constau in mdsurarea grosimii stratului, a absorbtiei de ap# si a compozitiel
(granulometrie si continut de bitum).

Art. 19 Verificarea elementelor geometrice
19.1. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si a uniformitatii suprafetei, consta in:

- verificarea indeplinirii conditilor de calitate pentru stratul suport si fundatie, conform
prevederilor STAS 6400;

- verificarea grosimii stratului, in functie de datele inscrise in rapoartele de incercare Intocmite la
incercarea probelor din stratul de baza executat, iar la aprecierea comisiei de receptie, prin maximum
doud sondaje pe kilometru, prelevate din ax si la 1 m de marginea benzii de circulatie, de obicei la
cererea beneficiarului respectiv consuitantului; verificarea se va face pe probe ce se iau pentru verificarea
calitatii imbracamintii, Tabel 21 si conform Tabel 22.

- verificarea profilului transversal: - se face cu echipamente adecvate, omologate;

- verificarea cotelor profilului longitudinal: - se face in axd, cu ajutorul unui aparat topografic d
nivelment sau cu o grinda rulantad de 3 m lungime, pe minimum 10% din lungimea traseului.

Nu se admit abateri in minus fatd de grosimea prevdzuta in proiect, respectiv in profilul transversal tip.
Abaterile in plus de la grosime nu constituie motiv de respingere a lucrérii, cu conditia respectirii
uniformitatii suprafetei si gradul de compactare.

Abaterile limitd locale admise la latimea stratului fafd de cea prevdzutd in proiect pot fi cuprinse in
intervalul + 50 mm pentru latimea cdii de rulare si de + 25 mm pentru l3timea benzii de urgentd la
autostrazi.

Abaterile limita admise la panta profilului transversal sunt de +1 mm/m .

Abaterile limitd locale admise la cotele profilului longitudinal sunt de + 10 mm cu conditia respectirii
pasului de proiectare adoptat.

Toleranta pentru ecarturile constatate, in raport cu cotele prescrise, este de + 2,5%.

Daca tolerantele sunt respectate in 95 % din punctele controlate reglarea este considerate convenabila.
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CAPITOLUL VI

RECEPTIA LUCRARILOR

Art. 20 Receptia pe faze determinante

20.1. Receptia pe faze determinante, stabilite n proiectul tehnic, privind straturile de uzurd, de legétura
si de baza se vor efectua conform Regulamentului privind controlul de stat al calitaii in constructii
aprobat cu HG 272/94 si conform Procedurii privind controlul statului in fazele de executie determinante,
elaborata de MLPAT si publicata in Buletinul Constructiilor volumul 4 din 1996.

Art.21 Receptia la terminarea lucrarilor

21.1. Recepiia la terminarea lucrdrilor de cédtre beneficiar se efectueazd conform Regulamentului de
receptie a lucrdrilor in constructii si instalatii aferente acestora, aprobat cu HG 273/94 si modificat si
completat cu HG 940/2006 si HG 1303/2007. Comisia de receptie examineaza lucrdrile executate fatd de
documentatia tehnica aprobata si de documentatia de control intocmita in timpul executiei.

21.2. Verificarea elementelor geometrice ale stratului si uniformitatii suprafetei de rulare se face conform
art.19.1. Verificarea cotelor profilului longitudinal se face in axa drumului pe minim 10 % din lungimea
traseului.

21.3. in vederea efectudrii receptiei la terminarea lucrérilor, pentru lucrdirile de ranforsare, reabilitare,
precum si constructii noi de drumuri si autostrazi, in plus fatd de prevederile art. 21.2 se vor prezenta si
masurdtori de capacitate portanta.

21.4. in perioada de garantie, urmare a verificirii comportrii in exploatare a lucrérilor, toate eventualele
defectiuni ce vor apare se vor remedia de catre Antreprenor.

Art. 22 Receptia finala

22.1. Pentru lucrdrile de ranforsare, reabilitare, precum si constructii noi de drumuri si autostrézi, in
vederea Receptiei Finale se vor prezenta masuratorile de planeitate, rugozitate si capacitate portants,
care se vor compara cu masurdtorile prezentate la Receptia la Terminarea Lucrarilor.

22.2. Receptia finald se va face conform Regulamentului aprobat cu HG 273/94 si modificat si completat
cu HG 940/2006 si HG 1303/2007 dupa expirarea perioadei de garantie.
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ANEXA NR. 1
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ANEXA NR. 2

Determinarea absorbtiei de apa

Absorbfla de apa este cantitatea de apa absorbitd de golurile accesibile din exterior ale unei
epruvete din mixturé asfalticd, la mentinerea in apa sub vid si se exprima in procente din masa
sau volumul initial al epruvetel.

B1 Aparatura

a) Etuva;

b) Balantd hidrostatica cu sarcind maxima de 2 kg cu clasa de precizie III;

c) Aparat pentru determinarea absorbtiei de apa alcatuit dintr-un vas de absorbtie (exsicator
de vid); pompéd de vid (trompa de apa); vacuummetru cu mercur; vas de sigurantd si tuburi de
legatura din cauciuc intre partile componente. Pompa de vid trebuie sd asigure evacuarea aerului
in asa fel incat s3 se realizeze o presiune scdzutd de 15...20 mmHg dupa circa 30 minute.

B2 Modul de lucru

Determinarea se efectueaza pe epruvete sub forma de cilindri Marshall confectionate in laborator,
precum si pe pldcute sau carote prelevate din imbracamintea bituminoasa. Confectionarea
epruvetelor se realizeaza conform SR EN 12697-30. Epruvetele din imbracdmintea bituminoasa se
usuca in aer la temperatura de maxim 20 °C pana la masa constanta.

Notd: Masa constanta se considerad cand doud cantariri succesive la interval de minim
4 ore diferd intre ele cu mai putin de 0,1%.

Epruvetele astfel pregdtite pentru incercare se cantdresc in aer (mu), dupa care se mentin timp
de 1 ord, in ap3, la temperatura de 20 °C = 1 °C, se scot din ap3, se sterg cu o tesaturd umeda
si se cantdresc in aer (my) si apoi in apa (ma).

Diferenta dintre aceste doud cantdriri raportata la densitatea apei reprezinta volumul initial al
epruvetei:

mi — Mgz
Ve ———— (cm3)
Pw

Epruvetele sunt introduse apoi in vasul de absorbtie (exsicatorul de vid) umplut cu apd la
temperatura de 20 °C + 1 °C se ageaza capacul de etansare si se pune in functiune evacuarea
aerului astfel ca dupa circa 30 minute sa se obtind un vid intre 15...20 mmHg. Vidul se intrerupe
dupd 3 ore , dar epruvetele se mentin in continuare in apd la temperatura de 20 °C + 1 °C timp
de 2 ore la presiune atmosfericd.
Epruvetele se scot apoi din apd, se sterg cu o tesdturd umeda si se cantdresc in aer (m,) i in
apa (ms).
Diferenta intre aceste doua cantariri raportata la densitatea apei reprezinta volumul final al
epruvetelor:
M3— My
V= — (cm?3)
Pw
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B3 Calcul
Absorbtia de apa, exprimata in procente, se poate calcula in doud moduri cu urmétoarele
formule:
a) In cazul in care volumul initial (V) al epruvetelor este mai mare ca volumul final (V,):
- Absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:
M3 — My
An=——— x 100 (%)
My

- Absorbtia de apd (Av) raportatd la volumul epruvetei:
(m3 = my)/ pw

A, = x 100 (%)
{m, — m2)/ Pw

b) In cazul in care volumul final (V;) este mai mare ca volumul initjial (V):
- Absorbtia de apa (Am) raportatd la masa epruvetei:

(ma — my) - [(mM3 — ma) - (M; — my)]
Am = x 100 (%)
My

- Absorbtia de apa (Av) raportata la volumul epruvetei:

{(m3 = mw) - [(M3 — mq) - (M1 — M)} pw
A = x 100 (%)
(ml - mZ)/ Pw

in care:

m, masa epruvetei dupd uscare, cantaritd in aer, in grame;

m; masa epruvetei dupd 1 ora de mentinere in apa, cantdrita in aer, in grame;

m; masa epruvetei dupd 1 ord mentinere in apd , cantaritd in apa, in grame;

m3 masa epruvetei, dupd 3 ore in vid i alte 2 ore la presiune atmosfericd, cAntérit in
aer, in grame;

ms masa epruvetei dupa 3 ore in vid si alte 2 ore la presiune atmosfericd, cantaritd in
apa, in grame;

pw densitatea apel, in grame pe centimetru cub, calculatd cu formula:

7.59xt-532Xt
pw = 1.00025205 + ( ) unde t, este temperatura apei.
108

Abaterea valorilor individuale fatd de medie nu trebuie sa fie mai mare de + 0,5% (procente in
valoare absoluta).
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ANEXA NR. 3

DOCUMENTE DE REFERINTA

1. ACTE NORMATIVE

Legea 10/19935 actualizata prin
legea 177/2015

privind calitatea in constructii

HG 766/1997 actualizata

pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii modificatd si completata
cu HG 675/2002 si HG 1231/2008

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a
drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr.
411/1112/2000 publicat in MO
397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executirii de
lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sdndtatii in munca.

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu modificari si completari.

HG 300/2006

Norme de securitate si sdnétate pe santiere.

Legea nr. 307/2006 completata
si actualizata prin QUG 52/2015

Legea privind apérarea impotriva incendiilor

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si
sénitate pentru a CEE (Comitetul Economic
folosirea de cétre lucritori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca.

II. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin
deflectografie si deflectometrie a capacitatii
portante a drumnurilor cu structuri rutiere suple si
semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor
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de fundatie din balast

NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de
calitate a drumurilor legate de cerintele
utilizatorilor

AND 605:2014

Normativ privind realizarea mixturilor asfaltice
executate la cald. Conditii tehnice privind proiectarea,
prepararea Si punerea in opera

AND 559:1999

Normativ privind aplicarea solutiei antifisura din mortar
asfaltic,

AND 560:1999

Normativ privind aplicarea solut iei antifisura din
mixturi asfaltice cu volum ridicat de goluri.

AND 563:2000

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare
a planeitatii suprafetelor drumurilor cu ajutorul
analizatorului de profil longitudinal APL 72

AND 565:2001

Instructiuni tehnice privind metodologia de determinare
a planeitatii suprafetelor drumurilor cu ajutorul bump
integratorului B.1.

AND 592:2006

Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice fa
ranforsarea structurilor rutiere cu straturi asfaltice.

NE 022:2003

Normativ privind determinarea adezivitatii liantilor
bituminosi la agregate
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II1. STANDARDE

STAS 539 Filer de calcar, filer de creta si filer de var stins in
pulbere.

STAS 863 Lucrari de drumuri. Elemente geometrice ale traseelor.
Prescriptii de proiectare.

STAS 1338/1 Lucrari de drumuri. Mixturi asfaltice si imbracaminti
bituminoase executate la cald. Prepararea mixturilor,
pregatirea probelor si confectionarea epruvetelor.

PD177 Lucrari de drumuri. Dimensionarea sistemelor rutiere.
Principii fundamentale.

STAS 1598/1 Lucrari de drumuri. Incadrarea imbracamintilor la lucréri

| SREN 933-7 | Incerc8ri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 7. Determinarea
continutului de elemente cochiliere. Procent de cochilii
in agregate.

STAS 1598/2 Lucrdri de drumuri. Incadrarea imbrécdmintilor la
ranforsarea sistemelor rutiere existente. Prescriptii
generale de proiectare si de executie.

STAS 2900 Lucrdri de drumuri. Latimea drumurilor.

STAS 6400 Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si de fundatie.

Conditii tehnice generale de calitate.

STAS 10473/1

Lucrari de drumuri. Straturi din agregate naturale sau
pamanturi stabilizate cu ciment. Conditii tehnice
generale de calitate

'SR 61 Bitum. Determinarea ductilitatii.

SR 179 Lucrari de drumuri. Macadam. Conditii generale de
calitate.

SR 1120 Lucrdri de drumuri. Straturi de baza si imbracaminti
bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat.
Conditii tehnice de calitate.

SR 4032-1 Lucrari de drumuri. Terminologie.

SR 8877 -1 Lucrari de drumuri. Partea 1: Emulsii bituminoase
cationice. Conditii de calitate

SR 8877 -2 Lucrdri de drumuri. Partea 2: Determinarea pseudo —
vascozitatil Engler a emulslilor bituminoase.

SR10969 Lucréri de drumuri. Determinarea adezivitatii

bitumurilor rutiere si a emulsiilor cationice bituminoase
fatd de agregatele naturale prin metoda
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spectrofotometrica.

SR EN 933-1

Tncerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Determinarea granulozitatii.
Analiza granulometrica.

SR EN 933-2

Incerciri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 2 — Analiza
granulometrica. Site de control, dimensiunile nominale
ale ochiurilor.

SR EN 933-4

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 4: Determinarea
formei granulelor. Coeficient de forma

SR EN 933-5

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 5: Determinarea
procentului de suprafete concasate si sfaramate din
agregatele grosiere.

SR EN 933-8

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
geometrice ale agregatelor. Partea 8: Evaluarea partilor
fine. Determinarea echivalentului de nisip.

SR EN 933-9

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor
geomeltrice ale agregatelor. Partea 9 — Aprecierea
finetii. Incercare cu albastru de metilen.

SR EN 1097-1

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 1; Determinarea
rezistentei la uzura{micro-Deval).

SR EN 1097-2

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor. Partea 2: Metode pentru
determinarea rezistentei la sférdmare - Los Angeles.

SR EN 1097-6

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor mecanice
si fizice ale agregatelor.

Partea 6 — Determinarea masei reale si a coeficientului
de absorbtie a apei.

SR EN 1367-1

Incercdri pentru determinarea caracteristicilor termice si |
\de alterabilitate ale agregatelor.Partea 1: Determinarea
[rezistentei la inghet-dezghet

SR EN 1367-2

Incercéri pentru determinarea caracteristicilor termice gi
de alterabilitate ale agregatelor. Partea 2: Incercarea cu
sulfat de magneziu

SR EN 1426

Bitum i lianti bituminosi. Determinarea penetrabilitatii
Cu ac.

SR EN 1427

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea punctului de
inmuiere. Metoda cu inel si bild

SR EN 12591

Bitum gi lianti bituminosi. Specificatii pentru bitumuri
rutiere.

SR EN 12593

Bitum si lianti bituminogi. Determinarea punctului de
rupere Fraass.

SR EN 12607-1

Bitum si lianti bituminosi. Determinarea rezistentei la
incdlzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 1. Metoda
RTFOT.

SR EN 12607-2

Bitum si lianti bituminogsi. Determinarea rezistentei la
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incdlzire sub efectul caldurii si aerului. Partea 2. Metoda
TFOT.

SR EN 12697-1

Mixturi asfaltice. Metode de Incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 1. Continut de liant
solubil.

SR EN 12697-2+A1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 2. Determinarea
granulozitatii.

SR EN 12697-4

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 4. Recuperarea
bitumului: coloana de fractionare.

SR EN 12697-5

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 5. Determinarea
densitatii maxime.

SR EN 12697-6

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 6. Determinarea
densitatii aparente a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-8

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 8. Determinarea
caracteristicilor volumetrice ale epruvetelor
bituminoase. :

SR EN 12697-11

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 11. Determinarea
afinitatii dintre agregate si bitum.

SR EN 12697-12

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 12: Determinarea
sensibilitatii la apa a epruvetelor bituminoase.

SR EN 12697-13

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 13: Masurarea
temperaturii.

SR EN 12697-17+ Al

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 17: Pierderea de
material a epruvetelor din mixtura asfaltica drenanta.

SR EN 12697-18

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 18. Incercarea de
scurgere a liantului.

SR EN 12697-19+A1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 19: Permeabilitatea
epruvetelor,

SR EN 12697-22+A1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 22. Incercare de
ornieraj.

SR EN 12697-23

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 23: Determinarea
rezistentei la tractiune indirectd a epruvetelor
bituminoase.

SR EN 12697-24

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 24. Rezistenta la
oboseala

SR EN 12697-25

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 25. Incercare la
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compresiune ciclica.

SR EN 12697-26

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 26. Rigiditate.

SR EN 12697-27

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 27. Prelevarea
probelor.

| SR EN 12697-28

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 28. Pregatirea
probelor pentru determinarea continutului de bitum, a
continutului de apa si 8 compozitiei granulometrice.

SR EN 12697-30 +A1l

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 30. Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu impact.

SR EN 12697-31

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 31. Confectionarea
epruvetelor cu presa de compactare giratorie.

SR EN 12697-33+A1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 33. Confectionarea
epruvetelor cu compactorul cu placa.

SR EN 12697-34+A1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 34. Incercare
Marshall.

SR EN 12697-35+A1

Mixturi asfaltice. Metode de incercare pentru mixturi
asfaltice preparate la cald. Partea 35. Malaxare in
laborator,

SR EN 13036-1

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 1.
Masurarea adancimii macrotexturii suprafetei
imbracamintei prin tehnica volumetrica a petei.

SR EN 13036-4

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 4. Metode
de masurare a aderentei unei suprafete. Incercarea cu
pendul.

SR EN 13036-7

Caracteristici ale suprafetelor drumurilor si pistelor
aeroportuare. Metode de incercare. Partea 7.
Masurarea denivelarilor straturilor de uzura ale
imbracamintilor rutiere: incercarea cu dreptar.

SR EN 13043

Agregate pentru amestecuri bituminoase si pentru
finisarea suprafetelor utilizate in constructia soselelor, a
aeroporturilor si a altor zone cu trafic.

SR EN 13108-1

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale.
Partea 1 Betoane asfaltice.

SR EN 13108-5

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 5
Beton asfaltic cu continut ridicat de mastic (tip SMA)

SR EN 13108-7

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea 7:
Betoane asfaltice drenante

SR EN 13108-20

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
20: Procedura pentru incercarea de tip.

SR EN 13108-21

Mixturi asfaltice. Specificatii pentru materiale. Partea
21: Controlul productiei in fabricé.
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SR EN 13808 Bitum si lianti bituminogi. Cadrul specificatiilor pentru
emulsiile cationice de bitum.

SR EN 14023 Bitum si lianti bituminosi. Cadru pentru specificatiile
bitumurilor modificate cu polimeri.

SR EN 15381 Geotextile si produse inrudite. Caracteristici impuse

pentru utilizarea la lucrari de drumuri si pentru stratul
de uzura asfaltic.

SR EN ISO 13473-1 Materiale de ranforsare. Specificatii pentru tesaturi
multiaxiale stratificate. Partea 1: Codificare.

DIRECTOR ADJUNCT MENTENANTA ,
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CUPRINS

I. INFORMATII GENERALE

Prezentul caiet de sarcini se refera la utilizarea materialelor geosintetice

si produselor inrudite pentru ranforsarea structurilor rutiere suple,
semirigide si rigide cu straturi din mixturi asfaltice pentru lucrarile de
reabilitare/modernizare/reparatii capitale/reparatii curente a structurilor rutiere
existente;

Acestea pot Indeplini trei functii distincte: reducerea eforturilor, bariera
de umiditate si rol de armare a straturilor bituminoase.

Utilizarea materialelor geosintetice nu este luaté in considerare la
dimensionarea structurilor rutiere.

II. CONDITII TEHNICE GENERALE §I SPECIFICE ALE PRODUSELOR

a. Geocompozitele sunt geogrile dublate de geotextile . Textilele formeazi o
suprafatd absorbanta §i continud ce permite lipirea geocompozitului de suprafata
drumului , iar grilele confera rigiditate $i rezistentd mare , preluarea solicitarilor din
trafic. Aceste materiale asigurd un strat impermeabil si un modul de elasticitate
mare la valori reduse de deformatie.

Geocompozitele se recomanda a fi folosite pentru structuri rutiere in care este
necesara atit prevenirea transmiterii fisurilor , cét i impermeabilizarea.

Geocompozitele solicitate au urmétoarele caracteristici :

- retentia de bitum ( neincércat ) minim 0,90 1 / m? a geosinteticului ;

- rezistenta la tractiune transversala si longitudinald minimum 50 / 50 KN/ m

- punctul de topire > 190°C ;

- alungirea la rupere maxima a materialului va fi de 3,0% ;

- forta de tractiune la alungire de 2% - S0KN / m .

- latimea fasiilor va fi de 2m si respectiv 1m , pentru o lungime a sectorului
de 2 620 m. i o latime de 7 m . ( conform cu schema anexati ) .

b. Geogrilele sunt materiale tesute sau inpletite din fibre de sticld sau
polimeri , tdiate sau presate din folii de plastic si apoi posttensionate pentru a le
mari rezistenta si modulul de elasticitate .

Geogrilele au module de elasticitate mult mai mari decét geotextilele , fiind
capabile sé preia tensiuni mari la nivele reduse ale deformatiei .

Geogrilele se utilizeaza atit pentru intirzierea aparitiei fisurilor reflexive ,
cit si la ramforsarea straturilor asfaltice intirziind aparitia fisurilor noi si
incetiniind aparitia deformatiilor permanente. Pentru a actiona ca o ramforsare a
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stratului de acoperire o geogrila trebuie sé fie bine Intinsd sau usor pretensionati si
trebuie si aibi o rigiditate suficienta.

Geogrilele actioneaza atét prin frecarea retea / material , pe ambele fete , cit
si prin interactiunea mecanica cu respectivul material .

Geogrilele solicitate prin prezentul caiet de sarcini vor fi realizate din fibrd
de sticléd , de structura biaxiala .

Caracteristicile fizico — mecanice care trebuie si le findeplineascd
geogrilele sunt ;

- rezistenfa maxima la tractiune a geogrilet pe directie longitudinala si
transversala va fi de minimum S0KN /m ;

- alungirea maximéa a materialului va fi de 2% ;

- ochiurile de material vor fi dreptunghiulare §i vor avea aceeasi
grosime ca §i materialul pe ambele directii ( grosime nominalad de
3,5mm);

¢. Geotextilele

Sunt materiale tesute , netesute sau tricotate , permeabile , pe bazd de
polimeri , cum sunt: polipropilene , poliesteri , poliamide , materiale organice
naturale sau fibre de sticla . In geotextilele netesute , firele sunt legate fie mecanic ,
fie lipite.

Caracteristicile fizico — mecanice inpuse geotextilelor pentru utilizarea la
drumuri §i metodele de incercare corespunzatoare sunt cuprinse in SR EN 13249 /
2005 /A1: 2005.

Propriettile fizico-mecanice ale geotextilelor utilzate in scopul disiparii
tensiunilor si ca barierd de umiditate sunt aratate in tabelul de mai jos

Caracteristici fizico- mecanice

Valori minime

Masa unitard 140 g / mp.
Rezistenta la intindere 1 KN/m
Alungirea 50%
Retentia de bitum 0,90 / mp.

Punct de topire

+ 10°C peste temperatura de asternere a

mixturii asfaltice

Cu exceptia cazului cind sunt destinate a fi acoperite in ziva instalarii ,
materialele trebuie supuse incercérii accelerate de rezistenta la intemperii , conform
EN 12224 . Rezistenta reziduald a geotextilului dupd aceastd incercare , ca si
utilizarea specificd a produsului trebuie sa defineascd durata pentru materialul
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pentru care materialul poate riméne expus pe amplsament . Duratele maxime de
expunere sunt indicate in tabelul de mai jos

Rezistenta reziduala Durata maxima de
Utilizare dupi incercarea de expunere timpul
imbétranire instalarii
Armare sau alte utilizéri in > 80% 1lund
care rezistenta pe termen 60— 80 % 2 saptadmani
lung este semnificativi < 60% I zi
> 60% 1luna
Alte utilizéri 20-60 % 2 saptaméni
< 20% 1 zi

Un geotextil care nu a fost supus incercérii de rezistenta la intemperii trebuie
acoperit in 24 de ore de la instalare.

Se vor respecta conditiile impuse de SR EN 13249 privind duratele de
exploatare specificate in functie de compozitia chimicd a materialului geotextil .

2.3 RECEPTIE, AMBALARE, DEPOZITARE

Materialelor vor fi insotite de aviz de expeditie , declaratie de performanti ,
documente care atesta calitatea , certificatul CE de control al productiei in fabrica ,
figele tehnice ale producétorului cu privire la :

- rezistenta la intindere ;

- alungirea maxima ;

- greutatea ;

- dimensiunea ochiului ; punct de inmuiere / topire .

- celelalte caracteristici impuse de standardele in vogoare .

In timpul depozitirii , geosinteticele trebuie protejate de precipitatii , de
expunerea pe timp indelungat la soare la temperaturi peste 70°C ( chiar daci
geosinteticul este marcat ca stabilizat la UV ) , de produse chimice , de foc de
scéntei .

Pastrarea geosinteticului si depozitarea se face in locuri uscate si aerisite —
conform recomandarilor producétorului .

2.4. CERINTE OBLIGATORII
Furnizorul va face dovada ca produsul are certificérile previzute in standarde
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ANEXA - DOCUMENTE DE REFERINTA

. ACTE NORMATIVE

Legea 10/1995 actualizata prin
legea 177/2015

privind calitatea in constructii

HG 766/1997 actualizata

pentru aprobarea unor regulamente privind
calitatea in constructii modificaté si completata
cu HG 675/2002 st HG 1231/2008

Ordinul MT nr. 43/1998

Norme privind incadrarea in categorii a
drumurilor de interes national

Ordinul MT nr. 45/1998

Norme tehnice privind proiectarea, construirea
si modernizarea drumurilor

Ordinul MT nr. 46/1998

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice

Ordinul MT/MI nr.
411/1112/2000 publicat in MO
397/24.08.2000

Norme metodologice privind conditiile de
inchidere a circulatiei si de instruire a
restrictiilor de circulatie in vederea executarii
de lucrari in zona drumului public si/sau pentru
protejarea drumului.

Legea nr. 319/2006

Legea securitatii si sinétatii in munca.

HG 1425/2006

Norme metodologice de aplicare a Legii nr.
319/2006 cu modificari si completari.

HG 300/2006

Norme de securitate si sénétate pe santiere.

Legea nr. 307/2006 completata
si actualizata prin QUG 52/2015

Legea privind apérarea impotriva incendiilor

Directiva 89/655/30.X1.1989

Privind cerintele minime de securitate si
sandtate pentru a CEE (Comitetul Economic
folosirea de citre lucratori a echipamentului de
lucru la European) locul de munca.

Il. REGLEMENTARI TEHNICE

CD 31-2002

Normativ pentru determinarea prin
deflectografie §i deflectometrie a capacitatii
portante a drumurilor cu structuri rutiere suple
si semirigide

CD 148/2003

Ghid privind tehnologia de executie a straturilor
de fundatie din balast
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NE 021:2003

Normativ privind stabilirea cerintelor tehnice de
calitate a drumurilor legate de cerintele
utilizatorilor

AND 592 Normativ privind utilizarea materialelor geosintetice
la remforsarea structurilor rutiere cu straturi
asfaltice.

NP 075 Normativ pentru utilizarea geosintetice la lucrari de

constructii

. STANDARDE

SR EN 15391/ C91

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici
impuse pentru utilizarea la lucriri de drumuri
si straturi de uzura asfaltice.

SR EN 13249

Geotextile si produse inrudite. Caracteristici
impuse pentru utilizarea la lucréri de drumuri
si straturi de uzuri asfaltice.

SR ENV - 12244

Geotextile si produse inrudite. Determinarea
rezistentelor la degradare prin factori de
mediu .

Cerintele impuse in prezentul caiet de sarcini vor fi considerate ca fiind minimale. In
acest sens orice ofertd de bazi prezentatd, care se abate de la prevederile caietului de
sarcini, va fi luatd in considerare, dar numai in misura in care propunerea tehnica
presupune asigurarea unui nivel calitativ superior cerintelor minimale din caietul de sarcini.

Ing. Ioan
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